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1 Objekt och bakgrund

Kinda kommun arbetar med en detaljplan vars syfte ar att mojliggéra foér en ny skola
med tillhdrande tillfartsvag.

Det aktuella omradet ligger strax éster om vag 22/23 strax norr om Rimforsas centrala
delar, se figur 1-1.
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Figur 1-1 Over51ktsblld éver omrddet didr en skola med tillhérande vég planeras Skolans
ungeférliga placering redovisas i det gula omr8det. Tv8 alternativa dragningar fér végen till skolan
har presenterats av bestéllarna (réd eller bl§ linje i figuren).

De fargbeteckningar som anvands i figur 1-1 kommer att anvandas i resten av
rapporten.

I det gula omradet i figur 1-1 &r tanken att en skolbyggnad med tre vaningar ska
mojliggdras. Som tillfartsvag har tva alternativ identifierats, den réda och den bla. Den
roda vagen ar en befintlig véag. Den ar for narvarande smal och behdver breddas ifall
den ska kunna agera som huvudvig till skolfastigheten. En del av den planerade bla
védgen kraver nybyggnation medan den andra delen maste breddas.

I samband med anlaggandet av en naraliggande fotbollsplan och aktivitetscenter
(Hackehallen) som visas i figur 1, genomfordes ett antal geotekniska undersdkningar.
Av de underlag som erhallits fr&n bestallaren, kommer foljande underlag i férsta hand
att anvandas:

Underlag 1. Geoteknisk undersdkning for Nytt Aktivitetscenter, Hackel 9:5, PM
Geoteknik, Stadspartner-rapport,
daterad 2011-05-06
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Underlag 2. Slutrapport av miljokontroll vid sanering av f.d. Rimforsa Trd, Kinda
kommun. Rapport fr&n Geo Innova AB, daterad Januari 2009
Underlag 3. Kompletterande  geoteknisk  undersdékning fér  konstgrasplan

Hackelomrddet, PM Geoteknik, Rapport fran Tekniska verken Driftum
AB/Infrateknik/Geoteknik, daterad 2013-10-17

Underlag 4. Geoteknisk undersdkning, Ny idrottshall Hackel 9:5, PM Geoteknik,
Rapport frdn Tekniska verken Driftum AB/Infrateknik/Geoteknik,
daterad 2015-03-09

Underlag 5. Oversiktlig geoteknisk undersékning Hackel 9:1 och 9:4. Kinda
kommun, Rapport VIAB AB, daterad 1982-10-12.

Prioriteringen av erhdllet material har gjorts baserat pd avstdndet fran var de
geotekniska undersékningarna har utforts i férhallande till det aktuella omradet.

2 Syfte, mal och begrénsningar

Syftet med denna PM var att sammanstélla erhdllen information fran resultat av tidigare
utférda undersdkningar om de geotekniska och miljétekniska forhdllandena och lyfta
fram eventuella behov av kompletteringar.

Férutom att sammanstalla resultaten fran tidigare utférda undersékningar har risken for
forvantad radonférekomst Oversiktligt utretts.

3 Radande forhallanden

Forhallandena varierar i omradet. Baserat pd dessa variationer har omradet delats in i
tre huvudomraden; skolomradet, réda vagen samt bld vagen, se figur 1-1.

3.1 Radande férhallande - Skolomradet

I figur 1-1 visas skolomradets ténkta placering. Skolomradet ligger pa en skogskladd
héjd. P& skolomradet har det tidigare funnits ett sdgverk “Rimforsa Tra”. Nagra av
sagverksbyggnaderna &r rivna medan det finns kvar nagra lagerbyggnader.

Vid ett platsbesdk konstaterades det att ett antal batar, fordon och material av olika
slag var uppstéllda pd omradet, se figur 3-1.

Figur 3-1 Delar av skolomr8det anvénds fér ndrvarande som uppstéliningsplats fér olika fordon,
b8tar, material etc.
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3.2 Radande férhallanden - den réda vagen

I figur 1-1 redovisas den rdda vagens strackning. Den roda vagen ar befintlig och
passerar delvis igenom ett mindre bostadsomrade, se figur 3-2.

Figur 3-2 Den réda vdgen passerar genom ett mindre bostadsomr§de.

Den roda vagens bredd varierar for narvarande mellan 3 - 6 meter och I6per langs en
begransad stracka invid en jarnvag. Vagen anvands bland annat av narboende och de
som ska fara till den néaraliggande bdthamnen vilken ligger norr om det aktuella
omradet.

3.3 Radande férhallanden - den bla védgen

Forutsattningarna for den bl8 védgen skiljer sig frén den roda d& den bld végen inte &r
befintlig utan maste anléggas. I figur 1-1 redovisas den bld végens strackning.

Tanken &r att den bld vagen ska dras vaster om det nybyggda aktivitetscentret, se figur

Figur 3-3 Det aktuella omr8det fér den bl§ vidgen vid aktivitetscentret.
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4 Geotekniska forhallanden

Baserat pa SGUs jordartskarta forvantas féljande jordarter, se figur 4-1.

Faosuiarii

L

/%}%1 "

Figur 4-1 Férvéntade jordartsférh8llanden, enligt SGUs jordartskarta. Skolomr8det och de bdgge
tillfartsvdgarna har markerats (réd och bl8). Den bl§ vdgen har delats upp i tv8 delar; bldstreckad
och heldragen bl§ linje. Den bl8streckade delen av vdgen dras genom ett omr8de dér geotekniska
undersékningar sedan tidigare har utférts.

I figur 4-1 visas de forvantade jordartsforhdllanden. Dar den réda och bld vagen ska
anlaggas forvantas ler- och siltjord. I skolomradet forvantas grovkornigt isalvssediment

samt ler- och siltjord.

4.1 Jordartsforhallanden

4.1.1 Jordartsférhallande - Skolomradet

Den geotekniska undersdkning som genomforts i skolomradet, se figur 4-1, visar att
omradet &r utfyllt med ett grovkornigt avfall, se handling 1. Utfyllningens maktighet
varierar mellan ca 0 - 1,8 meter.

Fyliningen 6verlagrar ett grovkornigt material som bestar av en blandning av sand,
finsand, grusig sand respektive sandig silt.

Bergéverytan har identifierats pad cirka 0,7 - 4 meter under markytan. Inget synligt
grundvatten identifierades i samband med de geotekniska undersdkningarna.
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4.1.2 Jordartsforhdllande - Den roda védgen

Inga geotekniska undersékningar har utférts i omradet fér den réda vagen. Delar av den
roda vagen ligger dster om en fotbollsplan dar geotekniska undersékningar har utforts,
se handling 1. Avstdndet mellan den roda védgen och de narmaste
undersdkningspunkterna varierar mellan 30 - 40 meter.

Vid fotbollsplanen visar de geotekniska undersékningarna att omfattande utfyliningar
har utforts. Fyllningen bestar delvis av organiskt material med en maktighet kring 2
meter. Fyllningen 6verlagrar ett naturligt bildat jordlager med organiskt material samt
siltjord och lerjord med siltlager.

Inget fritt grundvatten har identifierats. Baserat pa sonderingsresultat kan det antas att
grundvattenniv%n ligger vid fyllningens underkant.

4.1.3 Jordartsforhallande - den bld végen

Den bld vagen ligger védster om den nybyggda Hackehallen samt en fotbollsplan dar
geotekniska undersdkningar har utférts, se handling 5. Ytterligare en geoteknisk
undersdkning har genomforts enligt handling 4, se streckad linje i figur 4-1.

Jordartsférhallanden har undersékts med hjélp skruvprovtagare. Undersékningen visar
att omradet &r utfyllt med en tolkad maktighet pa cirka 1,5 meter. Provtagningen visar
att fyliningen i huvudsak bestar av grovkorniga massor (friktionsmaterial). Det kan inte
uteslutas fyliningen delvis kan besta av organiskt material. Fyliningen éverlagrar en siltig
lera vars maktighet har tolkats till cirka 10 meter. Den siltiga leran dverlagrar en silt-
och sandjord. Maktigheten i den siltiga sanden har inte undersdkts. Mot djupet ovan
bergdverytan gors antagandet om att moran ovan bergdverytan.

Inget fritt grundvatten har identifierats. En beddmning gérs dar grundvattenytan ligger
ungefir pd samma nivd som vattennivan i den naraliggande sjén Jarnlunden. Detta
motsvarar ungefar 2,5 meter under markytan.

4.2 Geotekniska egenskaper

4.2.1 Geotekniska egenskaper - Skolomradet

Vid geotekniska undersdkningar utférda i skolomradet ar 2011 har befintlig jords fasthet
inte undersokts. Troligen baserat pa erfarenheter beskrivs det att omradet bestdr av
fast lagrat icke sattningskansligt friktionsmaterial.

Ingen bedémning av befintliga jordtyper och tjalfarlighetsklass har utforts.

4.2.2 Geotekniska egenskaper - den réda vagen

Inga geotekniska undersdékningar har utférts vid den réda vagen och ingen bedémning
av befintliga jordtyper och tjalfarlighetsklass har utforts.

4.2.3 Geotekniska egenskaper - den bl3 vagen.

Strackan dar den bld vagen ska dras ar delvis undersokt. Den del dar geotekniska
undersékningar har genomférts, markeras som blastreckad linje i figur 4-1.

Férekommande lerjordar langs strackan saknar tydlig torrskorpa. Undersdékningarna
visar att jordens skjuvhallfasthet &r 20 kPa pa 5,3 meters djup. Vardet har korrigerats
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mot  flytgransen. Jorden har en Overkonsolideringsgrad p& 16 kPa.
Férkonsolideringstrycket har uppmatts till 133 kPa.

Ingen bedémning av befintliga jordtyper och tjalfarlighetsklass har utforts.

5 Miljotekniska undersdkningar

Foéroreningar har identifierats i fyra omraden varav endast ett omrade inom den ténkta
placeringen av skolan. Fororeningen ar troligen en foljd av den verksamhet som
forekommit vid sdgverket, se handling 2. Féroreningarna som identifierades var arsenik,
dioxin samt pentaklorfenoler. Féroreningen som identifierades dar skolan ska placeras
bestod av arsenik.

Omradet &r sanerat och saneringsmetoden innebar att férorenad jord schaktades bort
och transporterades bort fér deponering. Bortschaktad jord har ersatts.

Tre av fyra omraden har sanerats fullstandigt, enligt handling 2. Det kvarvarande
fororenade omradet &r begransat till en byggnads betongfundament, se figur 5-1.

Figur 5-1 I omr8de 1 i figuren kallad "Spot 1”, kvarst8r en mycket lokalt begrénsad férorening.
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6 Stralning — Radon
En beddmning av risken for radonforekomst har genomférts baserat SGUs
stralningskarta i det aktuella omradet, se figur 6-1.

Gammastralning, uran

Uranhalt (eV)
.(6 Bakg) <05 (ppm)
12 10

[ P 15
5 20
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7 30
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49 40
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| 50
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Figur 6-1 Str8iningshalt i form av Gammastr8ining frén Uran, enligt SGUs str8lningskarta.

Enligt figur 6-1 kan en strdlning pd 5,1 ppm av gammastralning fran Uran forvantas dar
skolan ska placeras.

Stralningskartan ger visserligen inte information om férvantad radonhalt som rdder men
det finns dock koppling mellan Uran och Radon. Nar Uran s6nderfaller kan Radium bildas.
Radium i sin tur sénderfaller till Radon.

Det kan darfor inte uteslutas att det vid skolomrddet férekommer radon. Materialet i
skolomradet &r grovkornigt, vilket gér att radongasen kan spridas.

Omradet dar de bagge végalternativen planeras, bestar av lerjord. Genomslappligheten
i lerjord ar 13g vilket férsvarar spridningen av radon.

7 Diskussion kring erhallna resultat

Denna rapport har till stor del baserats pa erhdlina resultat fran tidigare utférda
saneringsatgarder och geotekniska undersdkningar:

e Vid genomféord miljésanering dar skolbyggnaden planeras, fanns det kvar
fororeningar. For att sdkerstélla nuvarande férhallande bor det aktuella omradet och
naraliggande omraden undersékas igen.

e N&gra av undersdkningarna har varit éversiktliga gallande ett stort omrade. T. ex.
har hela det aktuella omradet inklusive fotbollsplanerna undersdkts med tryck- och
JB2-sonderingar. Informationen frdn dessa undersékningar svarar pa manga fragor
men staller ocksd nya. Jordartsforhdllanden, bergdéverytans ldge samt i ndgra fall
sten- och blockfria djup &r exempel frdgor som besvarats. Befintlig jords
hallfasthetsegenskaper &r dock inte kdnda. Detta &r ndédvandigt fér att kunna

sakerstalla grundlaggnings- och schaktforhallandena. Kompletterande

undersékningar kommer att ge “Friktionsvinklar” och “E-moduler” i friktionsjord och

"Odranerade skjuvhallfastheter” for kohesionsjordar. Kénda
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grundlaggningsforhdllandena kravs exempelvis for fortsatt projektering av
skolbyggnaden och for planeringen av kommande schakter for VA-ledningar.

e N3gra av undersdkningarna har varit detaljerade och anpassade for ett visst
andamal. Exempel pd detta ar grundldggningsundersékningarna for Hackehallen.
Forhallandena &r sddan att jordartsforhallandena pa omradet varierar samt att det
forekommer omfattande fyllningar. Vardet av genomférda undersdkningar avtar
med avstandet.

Ovanstaende punkter gor att kompletterande undersdkningar att rekommenderas.

Eftersom det finns forutsittningar fér Radonférekomst, foreslds &ven att en
radonundersdkning genomfors.

8 Férslag pa@ kompletterande undersékningar

Av denna anledning ges féljande férslag pa kompletterande undersokningar.

8.1 Skolomradet

For skolomradet ges foljande férslag pa kompletterande undersékningar:

e Radonhalten bér undersbdkas dar det ar tankt att skolbyggnader ska anlaggas. Med
hjélp av resultaten mdjliggérs en siker grundldggning. Ett radonprov féreslas.

e Kompletterande miljdundersékningar i och i naromrddet av kvarvarande
fororeningar. Forslagsvis gors detta i 3 punkter, férdelade pd sd satt att dar det finns
fororeningar dar underséks en punkt. De andra tv@ punkterna understks i det
material som fyllts dit.

e I samband med miljdsaneringen av omradet schaktades befintlig jord bort och
dterfylldes av annan jord, varpd@ den nya jordens hallfasthetsegenskaper bér
undersokas. Detta gors i tre punkter.

8.2 Den réda vagen

Ifall den réda vdagen ska anvéandas som huvudsaklig infartsvag till skolan kommer den
att behdva breddas, varpd@ kompletterande geoteknisk undersékning vid 5 punkter i
omradet dar vdgen ska breddas bér utféras. Orsaken &r att sattningar forvdntas dar
végen breddas. Vid dessa punkter foreslas féljande undersékningsmetoder:

e Skruvprovtagningar, for att underséka aktuella jordartsférhallanden. Samtidigt
klassas forekommande jordars jordtyp och tjalfarlighet, enligt AMA.
e Viktsondering, for att kontrollera befintlig jords lagringsfasthet.

8.3 Den bla vagen

De geotekniska férhdllandena ar delvis kénda. I figur 4-1 visas den stracka dar de
geotekniska férhallandena &r kdnda som blastreckad linje. Fér den bla heldragna linjen
ar daremot de geotekniska férhallanden inte kanda. For den strackan foreslds
geotekniska undersékningar i 2 punkter med féljande undersékningsmetoder:

e Skruvprovtagningar, for att underséka aktuella jordartsférhallanden. Samtidigt
klassas forekommande jordars jordtyp och tjalfarlighet, enligt AMA.
e Viktsondering, for att kontrollera befintlig jords lagringsfasthet.
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