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TYRENS

SAMMANFATTNING

| denna rapport redovisas beraknade ljudnivaer fran tagtrafik som underlag till arbetet
med detaljplanen for fastigheten Hackel 9:5 som ligger i norra delen av Rimforsa
endast ett tiotal meter fran jarnvagssparet. Pa fastigheten planeras det for en
skolbyggnad for arskurserna F-6. Berdknade ljudnivaer jamfors med gallande
riktvarden.

| bullerberakningarna anvands prognostiserade trafiksiffror for ar 2040, vilket ar 19
persontag/dygn jamfort med dagens 15 tag/dygn. Det &r maximal ljudnivd som ar
dimensionerande for atgarder. Berdknad maximal ljudnivad ar som hogst 80 dBA vid
fasad och ca 75 dBA pa skolgard, ekvivalent ljudniva ar som hogst 43 dBA. Det kravs
en bullerskyddsskarm for att sénka maximala ljudnivan till riktvardet 70 dBA pa
skolgarden med den foreslagna placeringen av skolbyggnaden. Om skolbyggnaden
vrids s att ldngsidan ar narmast jarnvagen erhalls 1aga ljudnivaer i ljudskuggan norr
om skolbyggnaden, i det fallet beh6vs ingen bullerskyddsskarm for att klara riktvardet
70 dBA pa skolgarden.

Riktvarden inomhus klaras med lampligt val av fonster, ventilation och material i
yttervagg.
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1 INLEDNING

Tyréns AB har av Kinda kommun fatt i uppdrag att gora en trafikutredning som
underlag till en detaljplan for Hackel 9:5 i norra delen av tatorten Rimforsa. Syftet med
planen &r att flytta tatortens skola for arskurserna F-6 till fastigheten. Som en del i
uppdraget ingar ocksa denna trafikbullerutredning for buller fran jarnvagen som
passerar bredvid fastigheten, se figur 1.

| denna rapport redovisas resultatet av berdknade tagtrafikbullernivaer nar planen
genomforts i sin helhet. Beraknade ljudnivaer jamfors med riktvarden.

.

Figur 1. Figuren visar ett forslag pa utformning av skolan.
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2 ALLMANT OM VAGTRAFIKBULLER

21 HALSA

Buller, o6nskat ljud, ar ett av vara storsta folkhalsoproblem. Nar manniskan utsatts for
buller &r den vanligaste reaktionen en kansla av obehag. Darutover anses buller ocksa
orsaka bland annat stressreaktioner, trotthet, irritation, blodtrycksforéandringar och
sdmnstdrningar. Vagtrafikbuller kan dven orsaka storningar av taluppfattbarheten vid
samtal, detta galler speciellt personer med nedsatt horsel.

22 AKUSTISKA BEGREPP

Ljud vars styrka ar konstant i tiden mats oftast i decibel med beteckningen dBA.
Indexet "A” efter "dB” indikerar att ljudets frekvenser har korrigerats péa ett satt som
motsvarar hur det manskliga orat uppfattar frekvenser. Det manskliga 6rat uppfattar
hogre frekvenser battre an laga.

| Sverige anvands vanligtvis tva stérningsmatt for trafikbuller, ekvivalent ljudniva, L.,
och maximal ljudniva, L.... Med ekvivalent ljudniva avses medelljudnivan under en
given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Férenklat kan
man saga att den maximala ljudnivan ar den hogsta forekommande ljudnivan, for
trafikbuller exempelvis en fordonspassage under ett arsmedeldygn.

Riktvarden utomhus anges som friféaltsvarden. Detta innebér att berdknad eller
uppmatt ljudniva inte ar paverkad av reflex i egen fasad, men ljudnivan inkluderar
andra reflexer.

2.3 EXEMPEL PA LJUDNIVAER

| tabell 1 visas exempel pa ungefarliga ljudnivaer sa att det ar lattare att jamfora mot
riktvarden.

Tabell 1. Tabellen visar exempel pa olika ljudnivaer som kan forekomma i vardagen.

Héandelse Ljudniva, dBA
Tyst sovrum 20

Kylskap, 1m 30

Bakgrund kontor 40

Normalt samtal, 1m 65

Inuti personbil 70
Storstadsgata 75
Passerande godstdg, 100 m | 80

Motorsdg, 1 m. Diskotek 100

2.4 ADDERING OCH ANDRA OPERATIONER MED LJUDNIVAER

Tva lika bullerkallor okar ljudnivdn med 3 dB jamfort med en bullerkéalla. Detta medfor
till exempel att om tagtrafiken okar till dubbelt sa manga tag, sa okar ljudnivan med 3
dB.

Ekvivalent ljudniva fran tdg avtar med ca 3 dB vid en avstandsférdubbling (vid hard
mark).

Maximal ljudniva fran tag avtar med ca 6 dB vid en avstandsfordubbling (vid hard mark
och mer &n 50 m fran spar).
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3 RIKTVARDEN FOR TRAFIKBULLER FRAN JARNVAG

31 PANY SKOLGARD

Naturvardsverket har kommit med en vagledning med nya riktvarden i september
2017, Riktvarden for buller pa skolgard fran vag- och spartrafik. Vagledningen riktar
sig till tillsynsmyndigheter enligt miljobalken som besvarar remisser, handlagger
anmalningar och bedriver tillsyn 6ver barns utomhusmilj6 vid skolor, forskolor och
fritidshem.

| tabell 2 nedan sammanfattas de riktvarden som galler ljud fran spar- och vagtrafik.
Utomhus vid fasad finns det inga officiella riktvarden, men bland annat Trafikverket
tillampar 55 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad som riktvarde for skolor, vid vasentlig
ombyggnad eller nybyggnad av vag.

Tabell 2. Riktvarden utomhus for ljudniva fran vag- och spartrafik p& ny skolgard.

Del av skolgard Ljudnivd utomhus, frifaltsvarde [dBA]
Ekvivalent Maximal ljudniva, Lmax
ljudniva for dygn,

Leq

De delar av skolgard som ar avsedda for lek, 50 70

vila och pedagogisk verksamhet

Ovriga vistelseytor inom skolgérden 55 709

1) Nivan bor inte 6verskridas mer an 5 ggr per maxtimme under ett &rsmedeldygn, under den tid d& skolgérden

nyttjas (exempelvis 07-18).

32 NYA SKOLOR INOMHUS

| svensk standard SS 25268+T1:2017 anges riktvarden inomhus for skolor, forskolor
och fritidshem, se tabell 3. Ljudklass B (hdgre standard) och C (hormal standard)
redovisas i tabellen.

Tabell 3. Dimensionerande ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkallor, for
undervisningslokaler: skolor, férskolor och fritidshem.

Ljudniva inomhus, [dBA]

Typ av utrymme Ekvivalent Maximal
[judniva for ljudniva,
dygn, Leq Lmax
Ljudklass Ljudklass
B C B C

Utrymme for gemensamma samlingar, mer &n 50 personer. | 26 30 40 45

T.ex. aula.

Utrymmen for undervisning och utrymmen for vila eller 30 30 45 45

pedagogisk verksamhet i forskola, upp till 50 personer.
T.ex. klassrum, lektionssal, musiksal, grupprum, allrum,
ateljé och lekrum.

Utrymme for skolhalsovard, vila, enskilt arbete, samtal eller | 35 35 50 50
idrott. T.ex. rum for vila, talklinik, kurator, psykolog,
skolhalsovard, larare, kontor, expeditionbibliotek och
idrottssal.

Ovriga utrymmen dar manniskor vistas mer an tillfalligt. 35 40 - -
T.ex. uppehallsrum, matsal, cafeteria och storkok.
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4 BERAKNINGAR

41 BERAKNINGSPROGRAM

Berdkningarna har utforts i programmet SoundPLAN version 8.1. Programmet foljer
denna berakningsmodell:

e Naturvardsverkets rapport 4935, "Buller fran spéarburen trafik, Nordisk
berakningsmodell”, andra versionen fran 1996.

Modellen antar ett svagt medvindsfall fran kalla till mottagare. Berakningsgangen kan
kort beskrivas enligt foljande:

e Markhojder fran utford flygskanning 6ver omradet har anvants som grunddata i
programmet for att skapa en markmodell. PA markmodellen placeras sedan
vattendrag, byggnader, jarnvag, vagar mm.

e Berakningsprogrammet tar hansyn till de ytor och den topografi som befinner
sig i narheten av bullerkéllorna. Detta innebar att eventuella ljudreflektioner
eller skarmningar som paverkar ljudutbredningen fran respektive bullerkélla
rdknas in automatiskt.

e Ovriga dampparametrar som ingar i berakningen &r till exempel dampning
p.g.a. avstdndet och markdampning (hard eller mjuk mark).

4.2 INDATA | BERAKNINGARNA

4.2.1 BERAKNINGSMODELL

Som underlag till berakningarna har fastighetskartan, daterad 2020-03-12 anvants.
Markhojder har hamtats fran utford flygskanning med 2 m grid (2 m mellan varje
hojdpunkt) fran Metria, vilket ger en markmodell med hég noggrannhet. Befintlig
terrang har behallits i trafikbullerberéakningarna. Markytor pa skolgarden har satts till
harda. For maximal ljudniva pa skolgard ar instéllningen att den 5:e hogsta ljudnivan
under maxtimmen beraknas. For fasadberdkningarna ar berakningspunkten pa
bottenvaningen placerad 2 meter 6ver mark. Avstandet mellan vaningsplanen ar i
berékningarna 2,8 m.

4.2.2 KALLDATA TAGTRAFIK

Stangadalsbanan gar ca 40 m fran planerad skolbyggnad. Trafikuppgifter fér prognos
2040 har hamtats fran Trafikverkets dokument
"trafikuppgifter_buller_prognos_och_t19-191015", se tabell 4. | prognossiffrorna ar det
nagot mer trafik an de 15 tag av typen Y31 med langden 60 m som trafikerar strackan
idag. Langden 60 m pa tadgen anvands i de flesta berdkningarna av maximal ljudniva,
da langden 120 m forvantas bara pa enstaka tag. 120 m langa tag ger 1 till 3 dBA
hogre maximala ljudnivder. Berakningar med 120 m langa tag finns redovisade for tva
olika forslag pa bullerskyddsskarmar.

Tabell 4. Tabellen visar tagtrafikdata for &r 2040 forbi planomradet.

Tagtyp | Hastighet, | Antal/dygn | Langd, | Kommentar
km/h m
Y31 105 19,3 60 Enstaka tdg kan vara 120 m
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4.2.3 NY SKOLBYGGNAD

| figur 1 visas ett forslag pa placering av skolbyggnaden for arskurs F-6 i planomradet.
Detta forslag har anvants i bullerberédkningarna. | forslaget ar mittendelen av
skolbyggnaden upp till 5 vaningar och sidorna upp till 3 vaningar.

5 RESULTAT UTAN BULLERSKYDDSATGARDER

Resultatet av trafikbullerutredningen redovisas bland annat i bullerutbredningskartor
som bilagor sist i rapporten enligt tabell 5. Beraknade ljudnivaer vid fasad ar utan
reflex frdn bakomvarande fasad, s.k. frifaltsvarden. Det 4r maximal ljudnivd som ar
dimensionerande for atgarder pa skolgard och inomhus.

| figur 2 visas bullerutbredningen utan bullerskyddsatgarder. De farglagda falten ar
inklusive reflex i fasad, vilket gor att ljudniva blir ndgot foérhojd narmast fasad. Det ser
man speciellt i fasaden mot soder. Riktvarden ar frifaltsvarden, d.v.s. utan reflex i
fasad. | figuren ser man att stérre delen av skolgarden har en berdknad maximal
ljudniva som ar over riktvardet 70 dBA. Ekvivalent ljudniva ar under riktvardet 50 dBA
pé hela skolgarden. Maximal ljudniva vid fasad, frifaltsvarde, ar som hogst 79 dBA och
ekvivalent ljudniva ar som hogst 43 dBA fér den del som ar narmast jarnvagen. Det ar
ungefar lika ljudniva pa alla vaningsplan.

5 Symboler
[ ] skola

1 Beraknad ljudniva, frivaltsvarde
I 11 Jarnvag
[ ] Bostadsyggnad
|:| Annan byggnad

=

AN

Maximal ljudniva fran tagtrafik

i dB(A)
<55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
I 0 - 85
I 55 - 90
Hl -9
¢ Skala 1:600
0 5 10 20 30 40
I TN
-

Figur 2. Figuren visar ett urklipp fran bilaga AK02. Beraknad maximal ljudniva, 2 m éver mark
och vid fasad, fran jarnvagstrafik med prognos ar 2040.
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6 FORSLAG TILL ATGARDER

6.1 SKOLGARD

Storre delen av omradet kring skolan dar en skolgard skulle kunna vara placerad har
maximala ljudnivaer 6ver 70 dBA med den placering av skolbyggnad som redovisats i
forslaget. Ett satt att f& ner ljudnivan pé skolgarden ar att vrida byggnaden sa att den
skarmar ljudutbredningen fran taget. Darmed skulle skolgarden kunna vara placerad i
ljudskugga bakom skolbyggnaden. En bullerskyddsskarm, placerad sa nara sparet som
mojligt, ar ett annat alternativ for att sanka ljudnivan pa skolgarden vid passerande
tdg. Kostnaden for en bullerskyddsskarm ar ca 5 000 till 15 000 kr/m beroende pa
hdjd och typ av skarm.

6.2 LJUDREDUKTION

Fonster, ventilation och yttervagg maste dimensioneras sa att de har tillracklig
ljudreduktion for att klara riktvarden inomhus. Ventilation b6r ske centralt och inte via
frisluftsventiler i fasad, da dessa har svart att uppna tillracklig ljudreduktion vid hoga
ljudnivaer. Central ventilation placeras i ett bullerskyddat lage, t.ex. pa tak. | de flesta
fall ar det da fonster som bestammer ljudnivan fran trafikbuller inomhus, speciellt om
det ar tungt material i yttervdgg. Om maximal ljudniva ar 6ver 75 dBA behdver man
titta extra noga pa valda fonster med mera sa att riktvarden inomhus klaras.

7 RESULTAT MED BULLERSKYDDSATGARDER

Berdknad maximal ljudniva fran tag ar 6ver riktvardet pa skolgarden. Enligt riktvardet,
se tabell 2, far maximal ljudniva vara hogst 70 dBA péa delar av skolgard som ar avsedd
for lek, vila och pedagogisk verksamhet. P4 6vriga delar av skolgarden far 70 dBA
maximal ljudniva overskridas max 5 ggr per maxtimme da skolgarden nyttjas. D& det
ar osannolikt att fler an 5 passager av tdg passerar under en timme da det ar totalt 19
tadg per dygn klarar den 6vriga skolgarden riktvardet, aven utan bullerskyddsskarm.
Bullerskyddsskarmen ar darfor framst avsedd for att fa ner maximala ljudnivan pa de
delar av skolgarden som ar avsedd for lek, vila och pedagogisk verksamhet.

Berakningarna ar i de flesta fall med 60 m langa tag for berakning av maximal ljudniva.
Berakningar for maximal ljudniva har aven utforts for 120 m langa tdg om man istéllet
vill anvanda det vid en jamforelse mot riktvardet. | nulaget gar det 60 m langa tdg men
i prognosen for 2040 kan det ga enstaka tdg som ar 120 m langa.

7.1 MED BULLERSKYDDSSKARM

Tagsparet ligger lagre an markytan pa skolomradet. Tagsparet ligger pa plushojder
frdn ca 91,5 m i vaster till 93 m i dster. Ytan dster om skolan, skolgarden, ligger pa ca
95 - 96 m, se markmodell i figur 3. | figuren visas dven placeringen av
bullerskyddsskarmen med Overkant 4 m 6ver tagsparet. Tack vare att skolomradet
ligger hogt i forhallande till tagsparet ar det lattare att fa en bullerdampande effekt av
en bullerskyddsskarm. | 6ster ar det en kulle som effektivt skdrmar bullret och
bullerskyddsskarmarna ansluter mot denna kulle. Langden pa bullerskyddsskarmarna
som anvants i berakningarna ar ca 105 m. Bullerskyddsskarmarna ger sankt ljudniva
nara markytan, pa de 6vre vaningsplanen har de liten eller ingen bullerdampande
effekt.
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Skala 1:600
0.5 10
—

Figur 3. Figuren visar de markhdjder som anvants i berdkningarna.

Med en bullerskyddsskarm vars 6verkant ar 4 m over tagsparet och som ar placerad
langs fastighetsgrans, sanks den maximala ljudnivan med ca 5 dBA sa att den ar lagre
an 70 dBA pa den norra delen av skolomradet, se figur 5. Dar ar det darfor lampligt att
placera ytor som &r avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet.

Hojd for dverkant skarm ar ca 2 till 2,5 m 6ver mark for storre delen av skarmen.
Langst i vaster blir den hogre d& markytan ar lagre dar. Langst i dster gar héjden mot
noll da den ansluter mot kullen, se figur 4.

e

Figur 4. Figuren visar vy for bullerskyddsskarmen sett fran soder.
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Symboler
[ ] skola

Bullerskyddsskarm
111 Jamnvag
|:] Bostadsyggnad

[ ] Annan byggnad
B Tabell vid fasad

1

Maximal ljudniva fran tagtrafik
i dB(A)

< 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70~ D
75 - 80

\
sst
I 30 - 85

Tagtrafik. Beraknad maximal — PR
ljudniva, 2 m 6ver mark. B -2

\_\ Med bullerskyddsskarm 4 m Gver Skale 1800 . . .
N\ jarnvagsspar. — 3

Figur 5. Figuren visar bullerutbredningen av maximal ljudniva med bullerskyddsskarm, urklipp
fran bilaga AK05.

Om overkant skarm istallet ar 4,5 m Over tagsparet far man endast en marginell
skillnad jamfort med bullerskyddsskarmen som ar 4 m, se bilaga AKO6. Om man vill fa
en vasentlig sankning av den maximala ljudnivan pa skolomradet jamfort med 4 m
skarmen behover dverkant skarm vara 5 m Over tagsparet, se bilaga AKO7. D3 ar
beraknad ljudniva under 70 dBA pa st6rre delen av skolomradet, vilket gor att det finns
storre ytor som &r lampade for lek, vila och pedagogisk verksamhet.

Om 120 m langa tdg anvands vid berakning av maximal ljudniva 6kar ljudnivan 1 till 3
dBA. Det medfor att skarmens dverkant behover vara 5 m 6ver tagsparet for att
maximala ljudnivan ska vara under 70 dBA pa den norra delen av skolgarden, se bilaga
AKO09 och AK10.

7.2 MED ALTERNATIV PLACERING AV SKOLBYGGNAD

En berédkning har dven gjorts dar skolbyggnaden istéllet placeras med langsidan mot
sparet. Darmed kan laga ljudnivaer erhallas i ljudskuggan norr om skolbyggnaden, se
figur 6. Norr om byggnaden ar beraknade ljudnivaer langt under de riktvarden som
galler for skolgard.

Detta ar bara ett exempel pa placering av skolbyggnaden for att visa effekten av att ha
skolbyggnaden som en skarm mot ljudutbredningen.
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Symboler

[ ] sSkola

111 Jamvag

[ ] Bostadsyggnad

|:| Annan byggnad
_ BE Tabell vid fasad

Maximal ljudniva fran tagtrafik
i dB(A)

< b5

55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
A 75 - 80
Tagtrafik. Berdknad maximal -gg > gg
s L 5 ; s -
ljudniva, 2 m éver mark. -2
1 \ . L Skala 1:600
Med skolan vriden med langsida o5 10 20 30 40
i\ mot jarnvégsspar.

Figur 6. Figuren visar bullerutbredningen av maximal ljudnivd med alternativ placering av
skolbyggnad, urklipp fran bilaga AKOS.

8 KOMMENTARER

Den tagtyp som trafikerar strackan, Y3, ar relativt tyst jamfort med till exempel
godstédg. Den ar ockséd mycket kortare 4n vad godstag brukar vara, vilket innebér att
tiden med hoga ljudnivaer ar kortare och ekvivalent ljudniva ar darfor mycket lagre an
maximal ljudniva.

Berdknade maximala ljudnivaer vid fasad &r som hogst 79 dBA (80 dBA med 120 m
langa tag). Detta ar hanterbara ljudnivaer och darmed finns det manga mojligheter att
klara riktvarden inomhus med lampligt val av fonster, ventilation och material i
yttervagg. Om ljudklass B viljs stélls det hogre krav pa fonster m.m. utanfor bl.a. aula.
Ekvivalenta ljudnivaer ar under riktvardet, aven utan bullerskyddsatgarder.

Ekvivalent ljudniva fran Riksvag 34 och Kalmarvagen beraknas vara under 45 dBA vid
skolomradet da avstandet ar langt till dessa vagar. Till Riksvag 34 ar det ca 370 m och
till Kalmarvéagen ar det ca 80 m.

Tagtypen Y31 kan accelerera 1 m/s? D4 avstandet till stationen ar ca 630 m innebar
detta att tdgen kan komma upp i en hastighet av 127 km/h vid passage av

planomradet, dock ar maximal tillaten hastighet 105 km/h. Om tagen skulle passera
med 80 km/h berdknas maximal ljudniva sjunka med 4 dBA jamfoért med 105 km/h.
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TYRENS

9 BILAGOR

Har nedan redovisas de bilagor som medféljer sist i rapporten.
Tabell 5. Bilagor som medfdljer denna rapport.

Bilaga | Kommentar

AKO1 | Foreslagen placering av skolbyggnad. Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark och vid
fasad.

AKO2 | Foreslagen placering av skolbyggnad. Maximal ljudniva 2 m 6ver mark och vid
fasad.

AKO3 | Foreslagen placering av skolbyggnad. 3D vy fran sydost. Maximal ljudniva vid fasad

AKO4 | Foreslagen placering av skolbyggnad. 3D vy fran sydvéast. Maximal ljudniva vid
fasad

AKO5 | Foreslagen placering av skolbyggnad med 6éverkant bullerskyddsskarm som &ér 4 m
Over tgsparet och placerad langs fastighetsgrans. Maximal ljudniva 2 m éver mark
och vid fasad.

AKO6 | Foreslagen placering av skolbyggnad med 6verkant bullerskyddsskarm som ar 4,5
m over tdgsparet och placerad langs fastighetsgrans. Maximal ljudniva 2 m over
mark och vid fasad.

AKO7 | Foreslagen placering av skolbyggnad med 6éverkant bullerskyddsskarm som ér5 m
Over tagsparet och placerad langs fastighetsgrans. Maximal ljudniva 2 m 6ver mark
och vid fasad.

AKO8 | Exempel pé alternativ placering av skolbyggnad, med langsida mot tagsparet.
Maximal ljudnivd 2 m éver mark och vid fasad.

AKO9 | Med 120 m langt tag for berakning av maximal ljudniva. Foreslagen placering av
skolbyggnad med overkant bullerskyddsskarm som ar 4 m dver tagsparet och
placerad langs fastighetsgrans. Maximal ljudnivd 2 m 6ver mark och vid fasad.

AK10 | Med 120 m langt tag for berakning av maximal ljudniva. Foreslagen placering av
skolbyggnad med 6verkant bullerskyddsskarm som &ar 5 m éver tagsparet och
placerad langs fastighetsgréans. Maximal ljudniva 2 m éver mark och vid fasad.
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N Objekt: Hackel Rimforsa

: Bestéllare: Kinda kommun

Tagtrafik. Beraknad ekvivalent
ljudniva, 2 m 6ver mark.

Siffra vid fasad anger ekvivalent ljudniva
for det vaningsplan som har hogst
ekvivalent ljudniva.

Symboler
|:| Skola
1 Beraknad ljudniva, frivaltsvarde
111 Jarnvag
|:| Bostadsyggnad
|:| Annan byggnad

Ekvivalent ljudniva fran tagtrafik

i dB(A)

< 40

40 - 45

45 - 50

50 - 55

55 - 60
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B 65 - 70

o - 75

B -5
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N Objekt: Hackel Rimforsa

Bestéllare: Kinda kommun

Tagtrafik. Beraknad maximal
ljudnivad, 2 m 6ver mark.

Siffra vid fasad anger maximal ljudniva
for det vaningsplan som har hogst
maximal ljudniva.

Symboler
|:| Skola

. Beraknad ljudniv4, frivaltsvarde

I'1'1 Jarnvag

|:| Bostadsyggnad
1 Annan byggnad

Maximal ljudniva fran tagtrafik
i dB(A)

< 55
55 - 60
[ 60 - 65
[e65 - 70
70 - 75
[ 75 - 80
I s0 - 85
B 55 - 20
Bl -
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Objekt: Hackel Rimforsa

Bestallare: Kinda kommun

3D Vy fran sydost. Tagtrafik.
Berdknad maximal ljudniva
vid fasad, frifaltsvarde.

Symboler
[ ] skola

Maximal ljudniva

i dB(A)
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Objekt: Hackel Rimforsa

] Bestallare: Kinda kommun

1 3D Vy fran sydvast. Tagtrafik.
Beraknad maximal ljudniva
vid fasad, frifaltsvarde.

Symboler
|:| Skola

Maximal ljudniva

i dB(A)
< 555
55,5 - 60,5
605 - 65,5
655 - 70,5
705 - 755
75,5 - 80,5
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Bl 855 - 905
[ | >= 90,5
Beradkning
Programvara: 8.1 2020-03-18
Typ: FNM

Standard: NMT 1996
Berékningsnummer, Datum, Tid
201, 2020-04-08, 13:35

TYRENS

Adress: Vastra Norrlandsgatan 10B
903 27 Umea

Tel: 010 452 20 00

Fax: 010 452 39 67

Handlaggare: Orjan Lindholm
Uppdrag Nr: 302676
Nummer: AKO4

Storlek: A3

Datum: 2020-04-08




Skala 1:600

0

5

10

20

30

40
m

Objekt: Hackel Rimforsa

Bestéllare: Kinda kommun

Tagtrafik. Beraknad maximal
ljudniva, 2 m 6ver mark.

Med bullerskyddsskdrm 4 m éver
jarnvagsspar.

Siffra vid fasad anger maximal ljudniva
for det vaningsplan som har hogst
maximal ljudniva.

Tabell vid fasad, ljudniva frifaltsvarde.
Kolumn 1: Vaningsplan

Kolumn 2: Ekvivalent ljudniva
Kolumn 3: Maximal ljudniva

Symboler
|:| Skola

=== Bullerskyddsskarm

111 Jarnvag

|:| Bostadsyggnad
[ ] Annan byggnad

e

B2 Tabell vid fasad

Maximal ljudniva fran tagtrafik
i dB(A)

< 55
55 - 60
[ 60 - 65
[e5 - 70

70 - 75
[ 75 - 80
I 50 - 85
I ss - 90
HE -9
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Objekt: Hackel Rimforsa

Bestéllare: Kinda kommun

Tagtrafik. Beraknad maximal
ljudniva, 2 m 6ver mark.

Med bullerskyddsskdrm 4,5 m
dver jarnvagsspar.

Siffra vid fasad anger maximal ljudniva
for det vaningsplan som har hogst
maximal ljudniva.

Tabell vid fasad, ljudniva frifaltsvarde.
Kolumn 1: Vaningsplan

Kolumn 2: Ekvivalent ljudniva
Kolumn 3: Maximal ljudniva

Symboler
|:| Skola
=== Bullerskyddsskarm

I'1'1 Jarnvag

|:| Bostadsyggnad
[ ] Annan byggnad
Tabell vid fasad

Maximal ljudniva fran tagtrafik
i dB(A)

< 55

55 - 60
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HE -9
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Objekt: Hackel Rimforsa

Bestéllare: Kinda kommun

Tagtrafik. Beraknad maximal
ljludniva, 2 m 6ver mark.

Med bullerskyddsskdrm 5 m
dver jarnvagsspar.

Siffra vid fasad anger maximal ljudniva
for det vaningsplan som har hogst
maximal ljudniva.

Tabell vid fasad, ljudniva frifaltsvarde.
Kolumn 1: Vaningsplan

Kolumn 2: Ekvivalent ljudniva
Kolumn 3: Maximal ljudniva

Symboler
- Skola

=== Bullerskyddsskarm

I'1'1 Jarnvag

|:| Bostadsyggnad
[ ] Annan byggnad

[Bs)

B2  Tabell vid fasad

Maximal ljudniva fran tagtrafik
i dB(A)

< 55
55 - 60
[ 60 - 65
[e5 - 70
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I ss - 90
HE -9
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Objekt: Hackel Rimforsa

Bestéllare: Kinda kommun

Tagtrafik. Beraknad maximal
ljudniva, 2 m 6ver mark.

Med skolan vriden med langsida
mot jarnvagsspar.

Siffra vid fasad anger maximal ljudniva
for det vaningsplan som har hogst
maximal ljudniva.

Tabell vid fasad, ljudniva frifaltsvarde.
Kolumn 1: Vaningsplan

Kolumn 2: Ekvivalent ljudniva
Kolumn 3: Maximal ljudniva

Symboler
|:| Skola

11l Jarnvag

|:| Bostadsyggnad
- Annan byggnad

e

Bl Tabell vid fasad

Maximal ljudniva fran tagtrafik
i dB(A)

< 55
55 - 60
[ 60 - 65
[e5 - 70

70 - 75
[ 75 - 80
I 50 - 85
I ss - 90
HE -9
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Objekt: Hackel Rimforsa

Bestallare: Kinda kommun

Tagtrafik. Beraknad maximal
ljudniva frdn 120 m langt tag,
2 m 6ver mark.

Med bullerskyddsskdrm 4 m éver
jarnvagsspar.

Siffra vid fasad anger maximal ljudniva
for det vaningsplan som har hogst
maximal ljudniva.

Tabell vid fasad, ljudniva frifaltsvarde.
Kolumn 1: Vaningsplan

Kolumn 2: Ekvivalent ljudniva
Kolumn 3: Maximal ljudniva

Symboler
|:| Skola

=== Bullerskyddsskarm

I'1'1 Jarnvag

|:| Bostadsyggnad

[ ] Annan byggnad
B Tabell vid fasad

Maximal ljudniva fran tagtrafik
i dB(A)
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Objekt: Hackel Rimforsa

Bestallare: Kinda kommun

Tagtrafik. Beraknad maximal
ljudniva frdn 120 m langt tag,
2 m 6ver mark.

Med bullerskyddsskarm 5 m
over jarnvagsspar.

Siffra vid fasad anger maximal ljudniva
for det vaningsplan som har hogst
maximal ljudniva.

Tabell vid fasad, ljudniva frifaltsvarde.
Kolumn 1: Vaningsplan

Kolumn 2: Ekvivalent lijudniva
Kolumn 3: Maximal ljudniva

Symboler
|:| Skola
=== Bullerskyddsskarm

I'1'1 Jarnvag

|:| Bostadsyggnad
[ ] Annan byggnad
Hl  Tabell vid fasad
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