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Dagvattenutredning for Hackel 9:5 m.fl. Diarienummer:
Kinda kommun SBN-2020-24

1 Bakgrund

1.1 Rapportens innehall
Dagvattenutredningen redogor for forutsattningarna for dagvattenhanteringen och
ger forslag pa hur dagvattnet ska hanteras inom omradet for detaljplanen.

1.2 Syfte

Dagvattenfragan bor utredas i varje detaljplan for att sakerstalla en
dagvattenhantering som inte riskerar att paverka narliggande ytvattenférekomst
negativt eller att den planerade bebyggelsen tar skada vid éversvamningar. Syftet
med utredningen &r att beskriva dagvattensituationen for omradet och ge forslag
pa hantering av dagvattnet som underlag till det planprojekt Kinda kommun driver i
omradet. | planprojektet for Hackel 9:5 m.fl. ska lampligheten for en ny skola for
arskurs F-6 inom fastigheten provas. Den nya skolan ska ha plats for 420 elever.

1.3 Avgransning
Denna utredning omfattar fastigheten Hackel 9:5. Omradet ar 15 000 kvm.
Utredningen beror aven 6versiktligt dagvattenhantering for tillfartsvag till omradet.

2 Forutsattningar for dagvattenhantering
2.1 Underlag
e Ortofoto 6ver omradet

e Planbeskrivning (utkast 2020-04-03)

e Vattenskyddsomrade med foreskrifter for Rimforsa vattentakt (2013-04-29)

e Hackel, Rimforsa, Geoteknisk undersokning Nytt aktivitetscenter
Geotekniskt PM, Stadspartner AB, 2011-05-06

e Dagvattenutredning Rimforsa 9:62, AF, 2019-10-16

e Oversvamningskartering Rimforsa, WSP, 2017-06-19

2.2 Riktlinjer for dagvattenhantering
Kinda kommun har i dagsléget inga riktlinjer, policy eller strategi for
dagvattenhantering.

Svenskt Vatten har i Publikation P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten tagit
fram krav och vagledning for hur dagvatten ska hanteras. Samhallenas avvattning
maste losas med s.k. hallbar dagvattenhantering for att kunna hantera krav pa
minskade risker for skador vid dversvdmningar samt minskade utslapp av
dagvattenfororeningar. Foljande punkter &r viktiga att beakta for en hallbar
dagvattenhantering:

1. Ur fororeningssynpunkt ar hallbar dagvattenhantering att foredra da saval
avrunna dagvattenfléden och ddrmed &ven féroreningsbelastningen minskar
till recipienten.

2. Kraftiga skyfall maste hanteras med en saker hojdsattning av bebyggelsen.
Dessutom kan det kravas majligheter att fordroja stora regnvolymer pa
planerade dversvadmningsytor.

3. Den 6vergripande lagsta sakerhetsnivan vid nybebyggelse for skador pa
byggnader mm foreslas vara en aterkomsttid pa minst 100 ar med en
klimatfaktor.
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4. Hansyn maste tas till framtida okningar av nederbdrden till féljd av
klimatforandringar. Detta hanteras genom att lagga pa en klimatfaktor pa de
dimensionerande regnen. Svenskt Vatten foreslar att
nederboérdsintensiteten ska 6kas med 25 % vid dagvattenberakningar.

5. Dagvattenledningar dimensioneras for den s.k. hjassnivan (100 procent fylld
ledning) respektive marknivan. | denna utredning betraktas omradet som téat
bebyggelse och darmed ska dagvattenledningarna dimensioneras, som ett
minimikrav, att klara en nederbord med aterkomsttiden 5 ar vid fylld ledning
och 20 ar for trycklinjen i marknivan, se figur 1.

Kritisk niva for skydd av byggnad
vig rk

VA:s ansvar i nya
system stracker
sig till markytan

Figur 1. Dagvattenhanteringens tre dimensioneringsnivaer. (Svenskt vatten 2016).

2.3 Vattenférvaltningen

EU:s vattendirektiv inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utférs med hjalp av sa
kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel
som inforts i svensk lag for att komma tillratta med miljopaverkan fran diffusa
utsléappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en
vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst
statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet i
dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenforekomster ska uppna god status eller
potential innan ar 2027 samt att ingen vattenforekomsts status far forsamras, den
ska istallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden
for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2016; VISS)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skérpts
pa att vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen gallande kemisk och
ekologisk status ska uppnas. Det innebér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor,
som anvands for statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras.
Projekt eller verksamheter som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte
tillatas.
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3 Omradets forutsattningar
3.1 Overgripande beskrivning av omradet
Fastigheten har en area pa 15 048 kvm. Det bestar i dag av naturmark samt tre
aldre industribyggnader med en del asfalterade ytor pa del av fastigheten, framst
mellan befintliga byggnader. Figur 2 visar ett ortofoto 6ver fastigheten. | dag ar
cirka 6000 kvm, dvs. 40 % av fastighetens yta hardgjord.
\ w X T,
\ 7, 3 #‘

\\ e : /
Figur 2. Karta samt ortofoto som visar utredningsomradet.

Fastigheten ligger inom vattenskyddsomradet for Rimforsa vattentékt.

Utover fastighet Hackel 9:5 kommer ett omrade for tilllkommande vég inga i
detaljplanen. | denna rapport foreslas dagvattenhantering for vagen i
rekommendationerna. | 6vrigt har vagar inte ingatt i utredningen.

3.2 Topografi

Fastigheten ligger pa en kulle, med lutning mot nord-nordvast-soder.
Fastighetsgransen mot fastigheter i dster ligger pa vattendelaren. Inom fastigheten
avrinner vatten i huvudsak fran 6ster mot vaster, samt mot norr i de norra delarna.
Fastigheten med hojdkurvor visas i figur 3.

3.3 Befintlig dagvattenhantering och avrinning

Hackel 9:5 ligger inom kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Servis for
anslutning finns vid fastighetsgréns. Det finns kapacitet i dagvattensystemet for att
ta emot vattnet fran detta omrade (ref muntligen Staffan Andersson, VA-
avdelningen). Enligt nuvarande fastighetsagare finns tva dagvattenbrunnar pa
fastigheten, men troligen har ledningarna gravts sonder i samband med tidigare
saneringsarbete, sa att avledningen till kommunens dagvattensystem ej fungerar
idag. Det innebar att det ibland har blivit 6versvdmning inom delar av fastigheten i
samband med kraftig nederbord.

| figur 3 visas flodesriktningar for naturlig avrinning fran fastigheten. En del av
nederborden infiltrerar i marken inom de delar av fastigheten som bestar av sand
och grus, vilka beddéms ha goda infiltrationsmgjligheter.

Sida5av 14
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| 6stra delen finns en vattendelare i fastighetsgrans. Fastigheten ligger hogre én
omgivningen sa inget vatten fran omgivningen rinner mot Hackel 9:5.

En del av nederborden infiltrerar marken och nar grundvattnet. Inget grundvatten
observerades inom Hackel 9:5 i de geotekniska undersékningarna som utforts
(Stadspartner 2011), vilket indikerar pa goda infiltrationsmajligheter och att vattnet
strommar vidare i marken och bildar grundvatten norr, vaster eller sdder om
fastigheten.

Ytvattnet fran planen/grasytan mellan Hackelhallen och Hackel 9:5 ror sig naturligt
forst norrut och sedan osterut for att rinna ut i Jarnlunden norr om batklubben.

7ot \ A

g —‘\:/,-" \ /. /—‘/"/,.a \\\ 2
. \- < / e

Figur 3. Dél av pIanomFédet med (jvergripandé flodesriktningar (bla pilar).

3.4 Geologiska férhallanden

Marken inom fastigheten bestar av isdlvsmaterial, framst sand och grus, samt en del
berg i dagen. Isédlvsmaterialet beddoms ha goda infiltrationsegenskaper. | den dstra
delen av fastigheten har taktverksamhet bedrivits och sand och gruslagren ar borta.
En stor del ar idag kalt berg, men det finns inom &stra delen nagra stéllen med
jordlager. Dessa beddms vara tunna.

Omradet utreddes geotekniskt infor nytt aktivitetscenter 2011 (Stadspartner). Enligt
utredningen ar marken inom hela Hackel 9:5 klassad som fastmark av friktionsjord
sand/grus 6verlagrande berg. Bergnivan varierar mellan cirka 0,7 -4 meter under
befintlig markniva. Inget grundvatten observerades inom Hackel 9:5.

Omradet vaster om Hackel 9:5 bestar i huvudsak av fylining av bark, sand, sten och
block ner till ca 1,5-2,5 m maktighet pa naturligt lagrad fast lera av ned till ca 1 m
djup 6verlagrande siltskiktad lera med en maktighet av ca 8 m pa friktionsjord
sand/silt ned till mellan 13-25 m djup pa moran.
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| de geotekniska undersokningarna har det noterats att man inte hittat nagot
grundvatten. Utifran det bedoms att bortledningen av vatten i marken ar mycket
god inom fastigheten.

3.5 Markfororeningar

Delar av Hackelomradet har tidigare anvants for traforadling och sanerades efter
denna verksamhet under 2008 och 2009. Inom Hackel 9:5 utférdes
tryckimpregnering i en av de befintliga byggnaderna, magasinet, kring denna var det
en forhojd halt av arsenik i marken.

| efterkontrollsrapporten beskrivs att saneringens mal var att marken skulle uppfylla
kraven for kanslig markanvandning, nagot som uppfylldes med ett undantag. Kring
magasinets betongfundament konstaterades det att énskade arseniknivaer
marginellt 6verskreds. Saneringen kring fundamenten kunde inte slutféras da det
bedémdes att betongfundamenten riskerade att undermineras och darmed paverka
byggandens stabilitet. Rapporten séger att vid en rivning av magasinsbyggnaden
"bor betongfundamenten hanteras som inert avfall alternativt icke farligt avfall”.

Ifall eventuella punktféroreningar finns kvar inom omradet ar dessa sa pass sma och
ligger sa pass djupt att de inte bedéms medftra nagra risker for manniskors hélsa
eller miljon. Gravningsarbeten bedéms inte heller paverka risken.

Hackel 9:5 beddms darfor uppfylla kraven for kdnslig markanvandning.

3.6 Vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inom den sekundara skyddszonen for Rimforsa vattentakt. For
vattenskyddsomradet finns skyddsforeskrifter antagna vid Kinda kommuns
fullméaktige 2013-04-29. Det finns ingen foreskrift gallande utsléapp av dagvatten.

3.7 Markavvattningsforetag

| ndromradet, vid Hackelomradet, finns tvd markavvattningsforetag, Rimforsas
dagvattenavledningsforetag samt torrlaggningsforetag for invallning och
vattenavledning fran vattenskadade marker tillhérande jordbruken i Hackel och
Rimforsa.

3.8 Recipient (status, vattenskyddsomrade)

Recipient for dagvatten fran planomradet ar Jarnlunden (EU CD: SE645406-149164)
(VISS, 2020). Den ekologiska statusen och kemiska statusen i Jarnlunden
klassificeras idag som otillfredsstéllande respektive uppnar ej god, se tabell 1 pa
nasta sida. Recipienten har miljoproblem sa som évergddning, morfologiska
forandringar och kontinuitet samt miljogifter.
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Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Jarnlunden fran 2019-07-02 (ekologisk status), 2019-
09-06 (kemisk status) samt 2017-02-23 (framtida mal).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst  “geapg MKN Status MKN
(dagslage) (framtida (dagslage) (framtida mal)
mal)
Jarnlunden- Otillfreds- God Uppnar ej god God kemisk
SE645406-149164 | stallande ekologisk kemisk ytvattenstatus
ekologisk status ar ytvattenstatus
status 2021

Kvalitetskravet enligt MKN ar att Jarnlunden ska uppna god ekologisk status ar
2021. Malet ar aven att Jarnlunden ska uppna god kemisk ytvattenstatus med
undantag fér bromerad difenyleter och kvicksilver samt kvicksilverféreningar, dar
kraven ar mindre stranga. Detta beror pa att det bedoms som tekniskt omgjligt att
sanka halterna av dessa amnen till de nivaer som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus.

3.9 Risk for dversvamning

En 6versvamningskartering har gjorts i Rimforsa (WSP, 2017). Den visar omraden
som riskerar att dversvammas vid hoga vattennivaer i Asunden och Jarnlunden, se
figur 4. Berakningarna visar att omradet mellan Hackelhallen och Hackel 9:5 inte
skulle 6versvammas vid 100-ars eller 200-ars floden men kunna éversvammas vid
ett beréknat hogsta fléde (extremt flode). Enligt berdkningarna riskerar Hackel 9:5
inte att dversvammas vid nagot av scenarierna.

| utredningen fran 2017 har aven dversvamningsberakningar for skyfall utforts.
Berakningarna for 100-ars regn med 30 minuters varaktighet visar att Hackel 9:5
inte skulle 6versvammas vid skyfall. Ett vantat resultat da Hackel 9:5 ligger hogre &n
omgivningen.

‘ / Gésthamn

A A

100-arsflode, klimatanpassad

1

2 {;p ® [ ] 200-arsfiéde, klimatanpassad
7 i & r; » 77 Beraknat hogsta fiode (BHF)

Figur 4. Oversvamningskartering for omrédet (WSP, 2017).
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4 Framtida férhallanden

4.1 Planerade forandringar

Inom omradet finns idag tva aldre industribyggnader och en mindre lagerlokal som
ar tankta att rivas for att ge plats at en ny skola for arskurs F-6, med plats for 420
elever.

| denna utredning har det antagits att hojdforhallandena inom fastigheten inte
andras.

5 Berakningar

5.1 Berdkning av dimensionerade floden

Berakning av dimensionerande fléden har skett med rationella metoden enligt
Svenskt Vattens publikationer P110 och P104, enligt foljande formel:

Q=Ax¢ xixkf
Q ar flode [I/s] som ska beraknas.

A &r avrinningsomradets totala yta [ha]. | detta fall fastighetens area cirka 15 000
kvm=1,5ha

¢ ar avrinningskoefficient [-]. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av
nederbdrden som avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc.
Exempelvis anvands vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 for
kuperad naturmark. En hdg avrinningskoefficient (tex asfalt) innebar att en stor del
avrinner pa ytan, medan en Iag avrinningskoefficient innebar att en stor del av
nederbérden infiltrerar i marken (tex kuperad naturmark).

Utifran avrinningskoefficienten och den totala ytan beraknas den sk reducerade
arean, som ar ett matt pa hur mycket en yta bidrar till avrinningen. Den beréaknas
genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan (A x ¢). |
tabell 2 visas areor, avrinningskoefficienter och reducerade areor for Hackel 9:5.

Befintliga ytor omfattar 1800 kvm tak och 4200 kvm asfalt. For framtida skola har
antagits att takytorna blir 3500 kvm (tilltdnkt byggratt) och att asfaltsytorna
reduceras till 2500 kvm sa att andelen naturmark kvarstar.

Tabell 2. Areor, avrinningskoefficienter och reducerade areor for Hackel 9:5.

Befintlig Framtida
Avr. Befintlig reducerad |Framtida |reducerad

Ytor Koeff area (ha) area (ha) area (ha) |area (ha)
Tak 0,90 0,18 0,16 0,35 0,32
Asfalt 0,80 0,42 0,34 0,25 0,20
Ovrig
tomtyta 0,20 0,90 0,18 0,90 0,18
Totalt 1,50 0,68 1,50 0,70
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i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]. Regnintensitet, iA, har beraknats med hjalp av
intensitets-varaktighetsamband framtaget av Dahlstrom 2010 (Svenskt Vatten).
Regnvaraktighet pa 10 minuter har anvants.

e i5-arsregn, 10 min=1811/s, ha

 i10-arsregn, 10 min = 228 l/s, ha

e {20-arsregn, 10 min =287 l/s, ha

kf = klimatfaktor, 1,25 enligt Svenskt Vattens rekommendationer

| tabell 3 visas berdknade nuvarande dagvattenfloden, utan klimatkompensation
och i tabell 4 visas berdknade framtida dagvattenfléden med klimatkompensation.
Eftersom ytornas anvandning inom fastigheten endast marginellt &ndras nar det blir
skolomrade skiljer sig berakningarna bara i klimatfaktorn. Berdaknat nuvarande
dagvattenflode for 5-ars regn ar cirka 125 I/s och 200 I/s for 20-ars regn. Beraknat
framtida dagvattenflode ar for 5-ars regn cirka 160 I/s och for 20-ars regn 250 I/s.

Tabell 3. Beraknade nuvarande dagvattenfloden for 10-ars respektive 20-ars regn utan klimatfaktor.

5- 10- 20-
Tot arsflode arsflode arsflode
al |Reduce |Regninten |[I/s], Regninten | [l/s], Regninten | [l/s],
yta |rad sitet5ar, |utan sitet 10 ar, |utan sitet 10 ar, |utan
(ha |area 10 min klimatfa | 10 min klimatfa |10 min klimatfa
) (ha) [I/(s,ha)] |ktor [I/(s,ha)] |ktor [I/(s,ha)] |ktor
15|07 181 126,7 228 159,6 287 200,9

Tabell 4. Beraknade framtida dagvattenfloden for 10-ars respektive 20-ars regn med klimatfaktor
1,25.

5- 10- 20-
Tot Klima | Regnintensi | arsflode | Regnintensi | arsflode | Regnintensi | arsflode
al | Reducer |t- tet54r, 10 |[l/s], med |tet 10 &r, |[l/s], med |tet 10 é&r, |[lI/s], med
yta |adarea |fakto | min klimatfakt | 10 min klimatfakt | 10 min klimatfakt
(ha) | (ha) r [1/(s,ha)] or [1/(s,ha)] or [1/(s,ha)] or
15 10,7 125 |181 158,4 228 199,5 287 251,1
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6 Forslag till dagvattenhantering

Kommunens dagvattennéat har kapacitet att idag ta hand om dagvattnet fran
fastigheten. Det ar dock 6nskvart att vattnet om majligt behaller sina naturliga
stromningsvagar, att stor del kan tas om hand lokalt for att minska paverkan fran
Okade floden vid klimatférandringar samt att rena och fordrdja dagvattnet innan
belastning pa dagvattennétet.

Inom fastigheten beddms det finnas goda maojligheter for vattnet att infiltrera i sand
och gruslagren, vilket skapar bra forutsattningar for dagvattenhantering inom
fastigheten.

Om parkering kommer anldggas inom skolomradet foreslas att semipermeabelt
underlag anvénds, t.ex. halsten av betong, for att en del av nederbdrden ska kunna
infiltrera.

Dar omradet som framst bestar av berghall moter det flackare omradet bor ett
omrade med naturmark behallas for att vattnet, dven fortséattningsvis, ska kunna
infiltrera i marken. Marken bestar dar av grusig sand (enligt geotekniska
utredningen) och bedéms déarmed ha goda infiltrationsmajligheter. Se figur 5 dar
straket visas med rod linje.

Figur 5. Linje i rott visar ett strak dar naturmark bor bev.
nederbdrd som avrinner fran hogre beldget omrade i dster.

| det fall kraftiga regn skulle orsaka kapacitetsbrist i det kommunala dagvattennatet
skulle dagvatten fran fastigheten avrinna ytligt mot norr, vaster och soder, langs
med végar och i naturmark.

Inom de delar av skolgarden som asfalteras kan omraden med planteringar av trad
och buskar anvandas for att méjliggora en del infiltration inom omradet.

For den eventuellt tillkommande vagen norr om Hackelhallen kan grasbeklatt dike
anlaggas for att fordréja samt rena dagvatten. Detta ansluts till befintliga
dikessystem som avrinner mot Jarnlunden.

Sida 11 av 14



Dagvattenutredning for Hackel 9:5 m.fl. Diarienummer:
Kinda kommun SBN-2020-24

7 Slutsatser och rekommendationer

Att dagvattnet fran fastigheten ansluts till det kommunala dagvattennatet men att
dagvattnet fordrojs och renas inom fastigheten med atgarderna som beskrivits
under forslag till dagvattenhantering, for att minska belastningen pa
dagvattennatet.

Om hojdsattningen planeras dndras markant inom fastigheten sa bor en ny
bedémning goéras av hur dagvattnet ska hanteras.

Lagsta golvniva foreslas inte understiga 0,5 m 6ver marknivan vid forbindelsepunkt
fér dagvatten, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten,
2011).

Fororeningshalter har inte berdknats inom denna utredning men bedémningen
gors att den andrade anvandningen fran industri till skola pa fastigheten inte
innebér en forsamring av fororeningshalter i dagvattnet fran fastigheten. Att inféra
de forslagna atgarderna for fordrojning och rening av dagvattnet kan bidra till att
dagvattnet lamnar fastigheten renare an tidigare.

Markavvattningsforetaget for dagvattenavledning berors eftersom en del av
vattnet slapps till det. Torrlaggningsforetaget bedéms inte beroras.
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8 Medverkande

8.1 Tjanstepersoner
Denna rapport har skrivits av hydrolog Linda Lidholm vid Kinda kommuns plan- och
byggavdelning som en del i detaljplaneprojektet for Hackel 9:5 m.fl. i Rimforsa.

Utredningen har utarbetats i samverkan med foljande tjansteman inom Kinda
kommun:

Staffan Andersson, Samhallsbyggnadsforvaltningen, Teknik och drift, VA-avdelningen
Frida Karlsson, Samhallsbyggnadsforvaltningen, Plan- och byggavdelningen,
plansamordnare

Samhallsbyggnadsforvaltningen

Maria Hedberg Linda Lidholm
Plan- och byggchef Hydrolog
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