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» Sammanfattning

En skyfallskartering av Kisa tatort har tagits fram med en tvadimensionell hydraulisk markavrinningsmodell for
skyfall med aterkomsttider pa 100-, 200-, 500- och 1000 ar i samband med arbete med att ta fram en ny
dversiktsplan for Kinda kommun. Karteringen visar att 6versvamningar framst uppstar i narheten av Kisaan,
och i anslutning till jarnvagen i centrala Kisa. En del lokalgator paverkas dven av stdende vatten.

Skyfallskarteringen baseras pé laserskannad hojddata saval som information om markanvandning och
jordarter. Skyfallen som har studerats har en varaktighet pa 4 timmar, och som ett konservativt antagande har
ingen hansyn tagits till kapacitet i ledningssystem. Resultatet fran skyfallskarteringen har levererats som GIS-
skikt till kommunen samt som kartbilagor och visar maximalt vattendjup under simuleringen, vattendjup i slutet
av simuleringen, maximalt vattenfléde med flédesriktning samt maximal vattenhastighet.
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1 Inledning

11 Bakgrund och syfte

Infér arbete med att ta fram en ny 6versiktsplan for Kinda kommun har en skyfallskartering genomforts for Kisa
tatort. Uppdraget &r genomfort av Inviatech AB med Norconsult AB som underkonsult. Skyfallskarteringen
genomférs med en markavrinningsmodell av tétorten i programvaran MIKE 21 Flow Model. Med modellen har
skyfall med 100-, 200-, 500- och 1000 &rs aterkomsttid berdknats for att anvandas som underlag infor
kommande 6versiktsplan.

1.2 Forutsattningar

Skyfallskarteringen av Kisa tatort bygger pa riktlinjer och rekommendationer fran Svenskt Vattens
publikationer P104 (Svenskt Vatten 2011a), P105 (Svenskt Vatten 2011b) och P110 (Svenskt Vatten, 2016),
samt Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB, 2017).

1.2.1 Underlag

Erhallet underlag i uppdraget som nyttjats for skyfallskarteringen presenteras nedan.

e Ortofoto

e Laserskannad hdjddata
e Jordartskartan

e Fastighetskartan
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Skyfall &r ett fenomen med extremt mycket nederbdrd som faller under en kort tid, och ofta 6ver en begréansad
geografisk yta. Intensiteten i ett skyfall ar valdigt hog och volymen nederbdérd som faller under ett sddant
tillfélle ar ofta stérre &n vad dagens ledningssystem har kapacitet att hantera.

For att klassificera ett skyfall anvands begreppet aterkomsttid. Det ar ett statistiskt begrepp for att aterge
sannolikheten att ett visst skyfall intraffar. Ett regn med 100 ars aterkomsttid intraffar statistiskt sett en gang
under 100 ar, men kan ocksa intraffa oftare &4n sd. | Tabell 1 presenteras sannolikheten for att skyfall med

olika aterkomsttider intraffar under olika tidsperioder.

Tabell 1. Sannolikheten for att skyfall med viss aterkomsttid intraffar under en given tidsperiod.

Aterkomsttid

10 &r
20 ar
50 ar
100 ar
200 ar
500 ar
1000 ar

Tidsperiod
10 ar 20 ar 50 ar 100 ar
65 % 88 % 99 % 100 %
40 % 64 % 92 % 99 %
18 % 33% 64 % 87 %
10 % 18 % 39 % 63 %
5% 10 % 18 % 39 %
2% 4% 10 % 18 %
1% 2% 5% 10%

Storleken pa ett skyfall ar inte enbart beroende pa dess aterkomsttid. Varaktigheten for ett skyfall spelar aven
roll d& volymen nederbord okar med skyfall som har langre varaktighet. Detta innebér att ett skyfall med 100
ars aterkomsttid kan ha lika stor volym nederbord som ett skyfall med 10 ars aterkomsttid, om varaktigheten
for 100-arsregnet ar kortare an for 10-arsregnet. | Figur 1 presenteras sambandet mellan volym och

varaktighet for skyfall med olika &terkomsttider.
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Figur 1. Samband mellan varaktighet och volym for skyfall med olika aterkomsttider.
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2.1 Skyfall och klimatforandringar

Skyfall och extrema regn ar ett fenomen som i framtiden férvantas bli vanligare och kraftigare pa grund av de
klimatférandringar som vi ser redan idag. SMHI har tagit fram en forvantad 6kning i intensitet for skyfall
baserat pa de klimatscenarier som presenteras i IPCC:s klimatrapporter. | ett medelscenario (RCP4.5)
forvantas intensiteten i skyfall med 10 ars aterkomsttid 6ka med 15 — 30 %, och i ett mer extremt scenario
(RCP8.5) forvantas intensiteten 6ka med 30 — 50 %, beroende pa vilken varaktighet av skyfall som studeras.

For skyfall med langre aterkomsttider ar det svart att specificera en férvantad 6kad intensitet da det saknas

tillrackligt med dataunderlag for sadana regntillfallen. | SMHI:s rapport Extremregn i nuvarande och framtida
klimat (SMHI, 2017) presenteras forvantad 6kning for olika klimatscenarier och varaktigheter av skyfall som

sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2. Klimatfaktorer for att beskriva en forvantad 6kning i intensitet av skyfall med olika varaktigheter (SMHI, 2017).

Varaktighet (h) 2041 - 2070 (%) 2071 — 2100 (%)
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

1 14 20 21 36

2 15 20 22 38

3 17 20 21 40

6 17 21 19 41

12 15 20 18 38

Beddmning 15 20 20 40

2.2 Skyfall och dagvatten

Hantering av skyfallsvatten skiljer sig avsevart fran hanteringen av mer normalt forekommande regn. Vanliga
regntillfallen kan i stor utstrackning hanteras i ledningssystem och olika typer av dagvattenlésningar. P&
hardgjorda ytor sker ytavrinningen pa marken och leds vidare till dagvattennétet, och pa gronytor sker en viss
infiltration genom markytan beroende pa underliggande jordlager. Vid extrema regntillfallen som skyfall blir
dagvattennat fulla och det uppstar en vattenmaéttnad i marken vilket gor att den ytliga avrinningen okar
avsevart som leder till att Gversvamningar uppstar.

2.2.1 Ledningsnatets kapacitet

Dagens ledningsnét for dagvatten ar normalt dimensionerade for regn med en aterkomsttid p& upp till 10 ar,
ofta mindre &n sa. Vid skyfall som har langre aterkomsttider &n sa blir dessa ledningssystem snabbt fulla och
regnet rinner istallet av pa markytan.

Vid det skyfall som drabbade Malmé 2014, och som av SMHI klassades som ett 100-arsregn, uppskattades
att endast en femtedel av den totala regnvolymen hanterades i ledningsnatet. Skyfallet i Malmo visade pa hur
stora dessa volymer regn kan vara i forhallande till den kapacitet som finns i dagvattensystemet. Att
dimensionera ledningsnat for att hantera skyfall med lang varaktighet, eller aterkomsttid, ar sallan ekonomiskt
forsvarbart sett ur ett samhallsperspektiv.

Av liknande anledningar ar det heller inte lampligt eller rekommenderat att hantera skyfall med enbart
underjordiska magasin. Férutom utmaningen att fa all ytavrinning att rinna till sddana magasin vid skyfall sa ar
dessa losningar mangfaldigt dyra i jamférelse med dppna losningar. Oppna skyfallslésningar kan dessutom
konstrueras sd att de blir mangfunktionella och kan nyttjas av samhaéllet vid mer vardagliga férhallanden, eller
bidra till ekosystemtjanster.
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| aldre bebyggelse ar det pa vissa platser i Sverige vanligt med sa kallade kombinerade ledningssystem for
dag- och spillvatten. Vid skyfall utgér dessa kombinerade ledningssystem en ¢kad risk for
kallaréversvamningar da vatten som ndr ledningssystemet frdn markytan riskerar att tranga upp i byggnader
(VASyd, 2018). Eftersom vatten frdn kombinerade ledningssystem kan innehalla avioppsvatten finns dven en
risk fér exponering av bakterier och skadliga mikroorganismer.

2.3 Skyfallsjuridik och ansvarsfragor vid skyfall

Enligt 2 kap 5 § i Plan- och Bygglagen 2010:900 (PBL) ska kommuner beakta 6versvdmningsrisker och risker
for manniskors halsa och sékerhet vid kommunal och fysisk planering. Det ar inte preciserat med vilken risk,
eller aterkomsttid, som anses vara acceptabelt i lagrummen (Malmo Stad, 2017). Istéllet har flera
Lansstyrelser tagit fram rekommendationer (Lansstyrelserna, 2018) for hantering av dversvamningar till f6ljd
av skyfall. Dar rekommenderas bland annat att ny bebyggelse ska konstrueras for att inte skadas, eller orsaka
skada, till foljd av ett skyfall med minst 100 ars aterkomsttid.

Verksamheter som anses vara av samhallsviktig karaktar rekommenderas en higre sakerhetsniva, sa att dess
funktion kan uppratthallas dven vid ett storre 6versvamningstillfalle. Samhallsviktiga verksamheter definieras
utifrdn att de, vid en storning, orsakar en negativ paverkan pa samhallet (Lansstyrelserna, 2018).

2.3.1 100-arsregn

Skyfall med 100 ars &terkomsttid anvands vanligtvis vid skyfallskarteringar och kommer frdn Boverket som i
sin tillsynsvagledning for 6versvamningar beskriver det som en lamplig utgdngspunkt inom samhallsplanering.
Kommuner kan sjalva valja om en hogre sakerhetsniva (dterkomsttid) ska aberopas (Lansstyrelserna, 2018). |
vantan pa att en nationell standard och sakerhetsniva tydliggérs genom lagstiftning har flera stader valt att
planera framtida bebyggelse utifran ett 100-arsregn som lagsta niva. | Malmo har valet med ett 100-arsregn
som lagsta niva gjorts enligt foljande punkter:

e 100-arsregn ar en paborjad praxis for manga stader i Sverige.

e Flera Lansstyrelser rekommenderar att samhallsviktiga verksamheter ska planeras for att klara minst
ett 100-arsregn.

e Svenskt Vatten rekommenderar i sin publikation P110 att 100-arsregn ansatts som lagsta niva for ny
bebyggelse.

e Omraden som planeras for att klara ett 100-arsregn utan éversvamningar kommer kunna hantera
aven storre regnmangder utan katastrofala féljder med en val genomtéankt strategi géllande
hojdséttning.

| de fall dar &tgarder dimensioneras for skyfall med langre aterkomsttider kan det ge stora mervarden for
andra omraden. Ar sddana atgarder aven ekonomiskt och tekniskt genomforbara bor dessa 6vervagas.

Lansstyrelserna betonar att avsteg fran rekommendationerna ska motiveras genom erforderliga utredningar,
till exempel skyfallskarteringar. Detaljplaner dar risken for dversvamningar inte beaktats kan av Lansstyrelsen
tas in for provning enligt 11 kap 10 8§ PBL (L&ansstyrelserna, 2018).

2.3.2 Olika lagars radighet

Vid planering av skyfalls- och klimatanpassningsatgarder ar det viktigt att nAmna hur stora delar av
skyfallsproblematiken som respektive lag har radighet 6ver. Forenklat kan lagrummens radighet beskrivas
som att PBL och Lagen om Allm&nna Vattentjanster (LAV) tillsammans reglerar normala regn och skyfall med
en lagre aterkomsttid &n 10 ar for ny bebyggelse inom detaljplaner och verksamhetsomraden fér dagvatten.
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Lagrummen hanterar saledes inte storre skyfall for befintlig bebyggelse och utanfér detaljplanelagda omraden
eller verksamhetsomraden for dagvatten i ett avrinningsomrade (Svenskt Vatten, 2018). Kommuner eller VA-
huvudmannen ska dock alltid vara beredda p4 att ta stéllning till om det kan finnas behov av att utvidga
verksamhetsomradet med hansyn till skyddet for manniskors héalsa eller miljé inom kommunens granser.

Ovanstaende juridiska ansvarsfordelning kan vara svar att tillampa i praktiken da skyfall inte foljer
administrativa eller geografiska granser. En skyfallstalig stad behover darfor skapas i samrad mellan bade
offentliga och privata aktorer da ingen part har egen radighet dver det skyfallsférebyggande arbetet (VASyd,
2018).
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3 Skyfallskartering Kisa tatort

Skyfallskarteringen av Kisa tatort har genomférts med en tvadimensionell hydraulisk modell i programvaran
MIKE 21 Flow Model. Modellen bygger pa ett berakningsnat som beskriver topografin i modellomradet, och
vars uppldsning till stor del styr noggrannheten i berdkningarna. En hoégre uppldsning innebér att modellen ger
en battre beskrivning av nivaskillnader och strukturer s som mindre byggnader och tunnlar. Utéver
berakningsnatet beskriver den hydrauliska modellen aven friktionsforhallanden mellan markytan och
vattenflode, samt det 6versta jordlagrets infiltrationskapacitet. Omradet som anvants for skyfallskarteringen av
Kisa tatort visas i Figur 2.

Skyfallskarteringen av Kisa tatort har genomforts i koordinatsystem SWEREF 99 TM och hojdsystem RH2000.
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Figur 2. Modellomrade som anvants i skyfallskarteringen av Kisa tatort. © Lantmateriets topografiska webbkarta.
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3.1 Ho6jdmodell

For att beskriva topografin i modellomradet har en hojdmodell med upplésning pa 2x2 meter tagits fram och
bearbetats. | den ursprungliga modellen finns en del kulvertar, trummor och broar som beskrivs av den
Overliggande markytan eller brobanan, for att mojliggora for vatten att rinna igenom dessa har darfor terrdngen
justerats. Dessa justeringar har gjorts pa platser dar dimensionen pa kulvertar, trummor och broar bedémts
vara tillrackligt stor. Vid sma strukturer kan kapaciteten éverskattas mycket d& upplosningen i héjdmodellen ar
2x2 meter, vilket gor att den minsta dimension som fas blir 2 meter bred.

Byggnader beskrivs i héjdmodellen genom att med hjalp av underlag fran Fastighetskartan hoja upp
hojdmodellen pa ytor beskriva som byggnader med 2 meter. P& sa satt rinner vatten runt byggnader istallet for
rakt igenom.

3.2 Nederb6rd

Vid skyfallskarteringen av Kisa tatort har skyfall med 100-, 200-, 500- och 1000 ars &terkomsttid och 4 timmar
varaktighet studerats. Varaktigheten har beraknats utifran tiden da hela omradet bedéms bidra med avrinning,
d.v.s. d& den tidsmassigt mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den volym
nederbdrd som faller under de studerade skyfallen har tagits fram med samband mellan varaktighet och
intensitet. FOr att ta hansyn till framtidens klimat och forvantad okad intensitet har en klimatfaktor pa 1.25
anvants i samrad med Kinda kommun.

Ingen hansyn har tagits till ledningssystem for dagvatten i den hydrauliska modellen. Detta ar ett konservativt
antagande som leder till att allt vatten rinner av pd markytan. Paverkan fran ett ledningsnat pa 6versvamningar
fran skyfall minskar med langre varaktigheter, och for extremt stora skyfall blir dess effekt forsumbar.

3.3 Markens rahet

Nar vatten rinner dver en yta uppstar energiférluster till foljd av friktion mellan vatten och markytan. Hur stor
denna forlust blir beror pa markens rahet som paverkar vattnets hastighet och utbredning. Raheten beskrivs
med Mannings tal, M. Ett hogre varde pd M motsvarar en lagre friktion och ger upphov till hdgre hastigheter,
medan ett lagre varde pd M ger upphov till hogre friktion och lagre hastigheter.

For att klassa olika markytor har Lantmateriets Fastighetskarta anvants tillsammans med analys av ortofoto for
att identifiera ytterligare hardgjorda ytor. De varden som anvants for att beskriva M presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Varden som anvants for att beskriva Mannings tal, M, fér olika markytor.

Markyta Mannings tal, M

(ml/S/S)
Skog 5
Oppen mark & aker 15
Vattenyta 20
Lag bebyggelse 30
Tat bebyggelse & hardgjorda ytor 40

3.4 Infiltration

| skyfallskarteringen har en infiltrationsmodul anvants for att beskriva infiltrationen i det dversta jordlagret. |
modulen beskrivs markens infiltrationskapacitet, porositet, méktighet, perkolation samt en initial vattenhalt.
Som underlag for att beskriva dessa parametrar anvands SGU:s Jordartskarta tillsammans med information
om héardgjorda ytor. De varden som ansatts i infiltrationsmodulen presenteras i Tabell 4. Viss generalisering av
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de jordarter som ingar i Jordartskartan har gjorts, exempelvis har olika ler- och siltjordar antagits ha samma
varden och klassas i Tabell 4 som Lera & silt.

Tabell 4. Varden pa de parametrar som anvants i infiltrationsmodulen for att beskriva det éversta jordlagrets infiltrations-
och magasineringskapacitet.

Jordart Infiltration Porositet Maktighet Perkolation Initial

(mm/h) ) (m) (mm/h) vattenhalt (%)

Sand-Grus 180 0,4 0,3 180 10

Isélvssediment 120 0,4 0,3 72 20

Sandig moran 72 0,4 0,3 36 20

Morén 36 0,4 0,3 3.6 30

Berg 35 0,4 0,1 0.04 20

Torv & fylining 18 0,4 0,3 2 40

Lera & silt 4 0,4 0,3 0.4 45

Hardgjorda ytor 0 0,05 0,1 0 0
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4 Resultat, slutsatser och kommentarer

Resultatet fran skyfallskarteringen av Kisa tatort levereras som GIS-skikt och kartbilagor. De resultat som
presenteras for samtliga studerade skyfall ar:

e Maximalt vattendjup under simuleringen (m)

e Vattendjup efter skyfallet i slutet av simuleringen (m)
e Maximalt vattenfléde (I/s/m)

e Maximal vattenhastighet (m/s)

e Flodesriktning

De maximala vardena for vattendjup, vattenflode och vattenhastighet presenterar de varden som uppstar
under hela simuleringsperioden. Dessa intraffar inte vid samma tidpunkt i hela modellomradet utan sker vid
olika tillfallen i takt med att vattnet rinner nedstroms mot lagpunkter.

Resultatet med maximalt vattenfléde anges i enheten I/s/m som beskriver vattenflédet 6ver en stracka. | den
modell som anvants for skyfallskarteringen i Kisa ar denna stracka samma som upplosningen pa
hojdmodellen i underlaget, 2x2 meter. Kartbilagorna som visar det maximala vattenflodet anger saledes en
intensitet i vattenflodet. Med det menas att omradden som visar lagre varden kan ge upphov till h6ga
vattenfloden om det sker 6ver en storre yta.

Det framtagna resultatet fran skyfallskarteringen kan anvandas som underlag infor arbete med Gversiktsplan
dar resultatet ger en bild av omraden som riskerar drabbas av omfattande 6versvamningar. Resultatet kan
aven anvandes i framtida detaljplanarbete for att tidigt identifiera platser som &r mer eller mindre lampliga for
exploatering. Modellen som tagits fram kan aven anvandas for att studera méjliga atgarder och deras effekter.
| detta uppdrag har ingen analys av méjliga skadeobjekt eller kénsliga omradden som kan tankas paverkas
negativt av 6versvamningar genomforts.

4.1 Anvandning av resultatet

Det resultat som tagits fram fran skyfallskarteringen kan anvandas for att Gversiktligt studera 6versvamningar
som uppkommer till foljd av skyfall. Resultatet kan dven anvandas for att identifiera omraden i behov av mer
detaljerade karteringar med olika typer av atgarder, som aven tar hansyn till dynamiken mellan markavrinning
och ledningsnatets kapacitet. Med kdnnedom om var 6versvamningar kan uppsta fran skyfall ar det majligt att
i ett tidigt skede utvardera lampliga atgarder.

I Myndigheten fér samhallsskydd och beredskaps rapport Véagledning for skyfallskartering — tips for
genomférande och exempel p& anvandning (MSB, 2017) finns foreslagen anvandning av resultatet med en
kortare sammanfattning listat nedan.

4.1.1 Konsekvensanalys

For att f& en uppfattning om konsekvenserna fran ett skyfall kan en konsekvensanalys genomféras med
resultatet fran skyfallskarteringen som underlag. Med hjalp av berdknade vattendjup och floden kan en analys
goras av konsekvenserna pa samhallsviktiga verksamheter och samhaéllets funktionalitet, fara for manniskoliv
samt f& en uppfattning av vilka omraden som bor prioriteras vid atgarder mot éversvamningar.

4.1.2 Strukturplan for vatten

Med kunskap om var och hur 6versvamningar paverkar samhallet kan en strukturplan for vatten anvandas
som hjalpmedel for att planera och genomféra atgarder. Genom att satta in atgarder pa platser dar de far
storst effekt kan konsekvenserna fran skyfall minska.
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4.1.3 Atgardsplanering

Med en fardig strukturplan och konsekvensanalys kan atgarder planeras. For att utreda effekterna av
planerade atgarder kan dessa implementeras i en skyfallsmodellen och resultatet analyseras. Genom en
jamforelse av konsekvenser med och utan atgarder kan dess nytta sedan vagas mot kostnaden.

4.1.4 Beredskapsplanering

For mer akuta atgarder under ett skyfallstillfalle kan konsekvensanalysen och underlag fran strukturplanen och
atgardsplaneringen anvandas for att ratt atgard satts in pa ratt plats. Det kan dven handla om mer temporara
atgarder under tiden som mer permanenta I6sningar fardigstalls for att skydda utsatta omraden.

4.2 Fortydligande av resultat

Pa vissa platser i Kisa uppkommer omréden med stdende vatten till folid av modellens granser. Vid dessa
platser dverskattas vattnets utbredning och djup da det i verkligheten rinner vidare mot lagre punkter i
narheten som ar belagna utanfor modellomradet. | skyfallskarteringen av Kisa uppkommer dessa effekter pa
tvd omraden som visas nedan i Figur 3 med rdda cirklar. Det 6stra omradet bedéms inte ha nagot effekt pa
nedstréms liggande omraden sett till de Gversvamningar som uppstar. Vattnet rinner fran det markerade
omréadet till diket som gar rakt igenom omradet innan det rinner vidare nedstroms. | det vastra omradet
beddms vattnet ha en liten paverkan pa omradet narmast, 6versvammade omradet uppstroms skiljs at av en
mindre vag och den 6versvamning som uppstar vid modellgransen begransas av denna.
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Figur 3. Omraden i skyfallskarteringen av Kisa dar randeffekter uppkommer till f6ljd av modellomradets grans med
Overskattade dversvamningar.

n:\108\04\1080433\6 leverans\04 fardig handling\2022-01-21 skyfallskartering kisa.docx 2022-01-21 | Sida 14 av 17



Skyfallskartering Kisa tatort . : @,
100-, 200-, 500- och 1000 arsregn mnvia ﬁ Norconsult ‘.‘

kreativ & engagerad samhillsbyggare
Uppdragsnr.: 1080433 Version: 2

4.3 Osakerheter

Vid dversiktliga skyfallskarteringar finns en del osakerheter kopplade till antaganden och férenklingar som
gors fran det underlag som anvants.

Hojdmodellen som ligger till grund for ytavrinningsmodellen bygger pa laserskannad héjddata. Upplosningen
ar 2x2 meter vilket innebéar att information om mindre strukturer som exempelvis stédmurar och kantstenar
eller trottoarkanter riskerar att missas. Noggrannheten pa den punktdata som anvants for att ta fram
héjdmodellen fran laserskanningen ar generellt 0,1 meter i héjd och 0,3 meter i plan. | kuperade omraden,
eller dar det finns mycket vegetation kan noggrannheten vara lagre.

D& ingen hansyn tagits till ledningsnétets kapacitet blir de resulterande 6versvamningarna nagot 6verskattade.
Kapaciteten i ledningsnétet far en minskad effekt med storre volymer nederbérd. Dynamiken mellan
ledningsnétet och markavrinningen saknar aven beskrivning i en markavrinningsmodell som anvants for
skyfallskarteringen av Kisa. For att beskriva dynamiken mellan ledningsnét och markytans avrinning kravs en
kopplad hydraulisk modell dar ledningsnéatet byggs upp och kopplas samman med markytan. Da kan vatten i
vissa omraden rinna ned i ledningsnéatet och pa andra platser trycka upp ur ledningsnétet. Detta innebar att
éversvamningar med en ren markavrinningsmodell som anvéants for Kisa bade kan 6verskatta och underskatta
de dversvamningar som uppkommer till foljd av skyfall.

Markens infiltrationsformaga ar en parameter som i skyfallskarteringen beskrivs med en infiltrationsmodul. Vid
anvandning av denna modul antas att samtliga ytor inom modellomradet som har samma jordart, a&ven har
samma infiltrationsformaga. Samt att all hardgjord yta inte har ndgon genomslapplighet. | verkligheten varierar
markens infiltrationsforméga over saval yta, jorddjup, och aven vid olika tidpunkter beroende pa mangden
nederbdrd som fallit tidigare. Anvandningen av infiltrationsmodulen gérs med antaganden att det dversta
lagret har en forhdjd genomslapplighet och en viss méattnadsgrad. Genom att variera dessa kan andra resultat
erhdllas.

| skyfallskarteringen antas att samma intensitet intraffar 6ver hela det modellerade omradet. Nar skyfall
intraffar har de ofta en begransad geografisk utbredning, och paverkar da det omrade dar regnet faller samt
omraden belagna nedstroms dessa. For skyfallskarteringen sa innebar det att nar skyfallet faller éver hela
omradet s4 faller en stérre mangd nederbord totalt sett &n vad som kan forvantas fran ett skyfall.

D4 skyfall ar handelser som intraffar sallan, och ofta med svarigheter att prognostisera nar och var, finns det
begransad tillgang till matdata att kalibrera eller validera en skyfallsmodell emot. Ofta kontrolleras omraden
som vid tidigare erfarenheter paverkats av 6versvamningar mot resultatet fran karteringen som en typ av
validering.
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Bilagor

Bilaga 1 — 100-arsregn — Oversiktskarta, maximalt vattendjup
Bilaga 1.1 — 100-arsregn: Detaljerad karta, maximalt vattendjup
Bilaga 1.2 — 100-arsregn: Detaljerad karta, vattendjup efter skyfall
Bilaga 1.3 — 100-arsregn: Detaljerad karta, maximalt vattenflode
Bilaga 1.4 — 100-arsregn: Detaljerad karta, maximal vattenhastighet
Bilaga 2 — 200-arsregn — Oversiktskarta, maximalt vattendjup
Bilaga 2.1 — 200-arsregn: Detaljerad karta, maximalt vattendjup
Bilaga 2.2 — 200-arsregn: Detaljerad karta, vattendjup efter skyfall
Bilaga 2.3 — 200-arsregn: Detaljerad karta, maximalt vattenflode
Bilaga 2.4 — 200-arsregn: Detaljerad karta, maximal vattenhastighet
Bilaga 3 — 500-arsregn — Oversiktskarta, maximalt vattendjup
Bilaga 3.1 — 500-arsregn: Detaljerad karta, maximalt vattendjup
Bilaga 3.2 — 500-arsregn: Detaljerad karta, vattendjup efter skyfall
Bilaga 3.3 — 500-arsregn: Detaljerad karta, maximalt vattenflode
Bilaga 3.4 — 500-arsregn: Detaljerad karta, maximal vattenhastighet
Bilaga 4 — 1000-arsregn — Oversiktskarta, maximalt vattendjup
Bilaga 4.1 — 1000-arsregn: Detaljerad karta, maximalt vattendjup
Bilaga 4.2 — 1000-arsregn: Detaljerad karta, vattendjup efter skyfall
Bilaga 4.3 — 1000-arsregn: Detaljerad karta, maximalt vattenflode

Bilaga 4.4 — 1000-arsregn: Detaljerad karta, maximal vattenhastighet
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