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1 INLEDNING

1.1  OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Ett nytt bostadsomrade planeras nordvast om Rimforsa (Figur 1). Planarbetet har fér avsikt
att mojliggora smaskalig bebyggelse i form av bostdder. | samband med detaljplanearbetet
behover dagvattenhanteringen inom omradet belysas. Aurum fastighetsutveckling AB gav
Tyréns AB i uppgift att genomféra en dagvattenutredning for omradet 2018'. Den
planerade bebyggelsen har sedan dess omarbetats.

Syftet med dagvattenutredningen ar att uppdatera den befintliga utredningen (Tyréns,
2018) efter det nya bebyggelseforslaget. Utredningen ska utover belysa forutsattningar for
omradets dagvattenhantering foresla en hallbar principlésning som uppfyller de krav som
stdlls. Det omrade som avses omfattar endast planomradet. Tyréns utredning omfattar
endast dagvattenhantering.

Den foéreslagna dagvattenhanteringen som beskrivs i rapporten ar forslag innehallande
antaganden och ska inte ses som en bygghandling. Alla ingaende delar maste darfor
projekteras och dimensioneras innan byggstart.

Figur 1. Oversiktskarta. Planomradets lage markerat med rod ¢

Eniro.

irkel. Karta:

1.2 GALLANDE PLANER
Det finns i dagsldaget ingen gallande detaljplan for omradet.
| den fordjupade 6versiktsplanen for Rimforsa presenteras ett planférslag dar ett omrade

som benamns B:08 skulle kunna byggas ut med bebyggelse bestaende av friliggande villor
och parhus (Kinda kommun, 2019). Detta motsvarar till stor del planomradet.

1 Tyréns, Dagvattenutredning Rimforsa 1:49, 2018-05-04
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Nordvast om Rimforsa ligger Hallstad dngar som ar ett naturreservat. Runt garden Hallstad,
direkt norr om planomradet, finns ocksa omraden med stora naturvdrden sa som
hagmarker se Figur 1. Platserna ligger utanfor den fordjupade oversiktsplanen men namns
pa grund av sina stora varden fér naturvard och rekreation. Bostadshuset i Hallstad ar
klassat som kulturvarde.

1.3 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Planomradet ligger utanfor verksamhetsomrade for den allméanna VA-anldaggningen for
dagvatten. Vid nybyggnad ska dagvatten i mojligaste man tas om hand lokalt (LOD) (Kinda
kommun, 2019). Utanfér verksamhetsomradet ar det fastighetsagare, samfilligheter,
dikesféreningar, vaghallare med mera som har ansvaret for att hanteringen sker pa ett satt
som uppfyller miljomal och lagstiftning. Planomradet ska efter genomférande ingd i
kommunens verksamhetsomrade for dagvatten.

Fororenat dagvatten ska renas. | dagslaget saknas nationella krav avseende specifika
fororeningshalter i dagvatten och det finns heller inga givna krav pa fororeningshalter i
dagvatten i Kinda kommun. Pa manga hall renas inte dagvattnet idag i Kinda kommun vilket
innebar en miljobelastning pa sjoar och vattendrag (Kinda kommun, 2019).

| detaljplanelagda omraden klassas dagvatten enligt gallande lagstiftning som
avloppsvatten. Utslapp av avloppsvatten ar miljofarlig verksamhet och regleras av 9 kap. i
miljobalken (MB). Enligt 9 kap. 7 § MB ska avloppsvatten avledas och renas eller tas
omhand sa att olagenhet for manniskors hélsa eller for miljon inte uppkommer. Enligt 13 §
forordning 1998:899 om miljofarlig verksamhet och hdlsoskydd kravs en anmalan till den
kommunala namnden f6r att inrdtta en avloppsanordning for dagvatten. Anmalan gors till
den kommunala miljomyndigheten. Det dr verksamhetsutévarens ansvar att uppfylla ovan
namnda krav i miljobalken.

1.3.1 DIMENSIONERINGSPRINCIPER

| enlighet med riktlinjer i P110 (Svenskt Vatten, 2016) bedéms omradet bilda gles bostads-
bebyggelse vilket innebar att system for avledning av dagvatten ska dimensioneras for 2-
arsregn. Regnintensiteten ska dven modifieras med hansyn till klimatférandringar varfor en
klimatfaktor motsvarande 1,25 ska anvdndas vid dagvattenberdkningar. Regn med
aterkomsttid 10 ar eller langre ska hanteras pa ytan genom hojdséattning och avsattning av
ytor som kan minska avrinningen och fungera som éversvamningsytor.

VA-huvudmannen har ansvar fér att det inte uppstar markoversvamning med skador pa
byggnader som foljd vid ett 10-ars regn nar ett omrade klassas som gles bostads-
bebyggelse, om omradet skulle komma att inga i verksamhetsomrade fér dagvatten
(Svenskt Vatten, 2016).

2 NULAGE

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt planomrade ligger nordvast om Rimforsa i anslutning till Ulrikavagen i Kinda
kommun, i mellanbygden mellan Ostgétaslatten och det smaliandska héglandet (Figur 2).
Planomradet ar ca 10 ha stort. Omradet bestar av en liten del jordbruksmark samt
blandskog med gran och 16v. Diken kantar hela jordbruksomradet. Omradet ar relativt platt
men omges av héjder i vast och ost.

Vid omradets sodra grdns finns ett centralt lagstrak i barrskogsomradet som leder
naturvatten fran skogen under Ulrikavagen ut i planomradet. | lagpunkten leds dven
dagvatten fran ndarliggande bostadsomrade, Bjorkliden. Ett tackdike gar i mitten av
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jordbruksomradet som efter ett 10-tal meter blir ett 6ppet dike som leder vattnet vidare
norrut.

Ost om omradet finns ett smalt skogsomrade med sly, vuxna bjérkar och enar. Bortom det
ligger ett band av ca 15 bebyggda fastigheter. Efter dessa villor tar skogen vid igen.
Planomradets vdstra grdans gar mot vuxen skog och befintlig bebyggelse. Norrut finns
Hallstad stuteri med hagmarker som ligger inom kulturmiljé.

Langre ut fran planomradet i nordost ligger Rimforsa avloppsreningsverk, i nordvast ligger
Natura 2000-omradet Hallstad dngar som utifran habitatdirektivet har manga gamla
hamlade lindar. Genom planomradet gar ocksa Ostgotaleden, markerad med prickar i Figur
2.

< ;
Bastydden Adson \ | [ ‘\
{ A \ |

Viinskdos-\_

" Bywodden Rayndgudden - g
u‘qu ) o : I :

Ostgotaleden \_, Litdngsviken / > 3
o ’ \
! . \ | < \
{ / J
\ ’ sk \\
/ 24
/ ¥ \
/ i \
y 1 \
3 .1 / ‘ g’ ( \,mma.n
* o Sk s L4 )
G ; Q2 \rvikgh |
N . Halistad \ > EI :

Gasthamn

NN\ 3 ) D O X
\, 152 COYA NN a7 ‘
A 1 X RIMFORSA \ LE Y X ) B
) 3 I\esso Y/
N / ' ‘ ' &
NS vk

Figur 2. Oversikiskarta dver naromréadet. Planomrédet schematiskt markerat med streckad linje
InfoVisaren.
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Dagens verksamhetsomrade for dagvatten gransar till planomradet (Figur 3).
Dagvattenledningar vid villafastigheterna 6st om planomradet ar kommunens och lades ner
i samband med dragning av vatten- och spillvattenledning. De ar idag igensatta och ej
anslutna till fastigheter.

314921, Detaljplan Rimforsa 1:49 2022-09-02
Bestdllare: AURUM Fastighetsutveckling i Linképing AB

0:\1in\314921\01_Tyréns uppdrag\016_Kvalitet och miljo\Intern kvalitetskontroll\PM_uppdateringavdagvattenutredning 210614.docx
6(30)



TYRENS

Kommunal
dagvattenledning
[ som &r ur bruk

F~ /.
i .

T g
{ LB e

:! !iﬂ' \

i Iy
Iy

IIIIII 1] “ | Dagvattenledning
|llllli“ :

kommunal

Jl Iuﬂuil'

Figur 3. Oversiktbild av verksamhetsmrade for dagvatten t.v. och dagvattenlednlngar th. Karta:
InfoVisaren och Lantmateriet.

2.2 HYDROLOGI OCH BEFINTLIG AVVATTNING

Planomradet och dess narhet bestar av jordbruksmark, skogsmark och villabebyggelse.
Omradet sluttar mot de centrala delarna av fastigheten Rimforsa 1:49 samt mot norr. Figur
4 visas avrinning via skogs-, jordbruks- och viagdiken. Marknivaerna inom omradet varierar
mellan ca +112 m i norr till ca +115 m i sdder, hdgsta punkter ligger i ytteromradena i
sydodst samt sydvast pa ca +120 m (RH 2000). Det finns en svag lutning fran de vastra och
Ostra delarna in mot den 6ppna jordbruksmarken med nordlig riktning.

N och S om
vdagtrumma

Bef. dagvatten-

damm foér omr.
ﬂ Biorkliden
s S

Figur 4. Detaljplaneomradet markerat med streckad linje. Bla pllar anger stérre rlnnvagar Karta: Eniro.

| omradets sddra grans finns ett lagstrak med ett skogsdike som korsar Ulrikavdgen via en
vdagtrumma med en 6ppningsbar plastbrunn med cementlock pa planomradets sida. Till
trumman leds ocksa dagvatten fran uppstroms bostadsomrade. In- och utloppsledning var
inte synliga vid platsbesok 2018-02-21. Vatten sags dock fléda ut genom en singelbadd
runt brunnen pa norrsidan av Ulrikavdagen (Figur 5). Vattnet vid vagtrumman oversvammade
omradet runt brunnen. Enligt boende i omradet star det ofta vatten har. Den tuviga
vaxtligheten tyder ocksa pa att marken ofta ar 6versvammad. Efter brunnen leds vattnet
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vidare i ledning under jordbruksmarken for att mynna i ett norrgaende dike. Lansstyrelsen i
Ostergotland har inga uppgifter om tackdiken, dagvattenforetag eller markavvattnings-
foretag pa fastigheten Rimforsa 1:49 eller narliggande fastigheter.

Figur 5. Utlopp vid Ulrikavagen pa jordbruksmark. Foto: Tyréns AB.

Det ar troligt att vattnets tryck fran skogen soder om Ulrikavdagen ar sa hogt att vattnet gar
via ledningsgraven under vdgen och inte bara genom dagvattenledningen. Pa sikt kan det
finnas risk for vagens stabilitet genom att vattnet kan underminera vagbanken.

Avvattning fran villaomradet Bjorkliden sker via dagvattenledningar till ett utjamnings-
magasin (Figur 6). Kinda kommun dger och driftar den dagvattendamm som sldpper sitt
vatten mot Ulrikavdagens dike, i vigtrumma och vidare norrut ca 90 m i ledning under
jordbruksmarken pa Rimforsa 1:49 for att sedan sluta i ett 6ppet dike.
Utjamningsmagasinets utlopp och breddutlopp har okdnda floden. Vilket flode trumman
under Ulrikavdgen ar dimensionerad for ar dven okant. Likasa dimensioneringen av
ledningen under akern.

| yttrande vid utstdllning 2005 av detaljplan fér bostadsomradet Bjorkliden, sydést om det
aktuella planomradet, patalas avvattningen fran dagvattendammen (Kinda kommun, 2005).
Passagen pa akern angavs da vara ca 25-30 ar gammal och beskrevs som troligtvis ar
igenslammad vilket da skulle kunna foérklara varfor det ofta star vatten vid trumman. Kinda
kommuns kommentar pa synpunkten var att informationen éverlamnades till davarande
exploator. Det ar inte kant vilken dimension ledningen ut fran inspektionsbrunn vid
vagtrumman har eller dess kondition. Utloppet kunde inte lokaliseras vid platsbesok pa
grund av snotacke vid tid for inspektion.
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Utmed friluftsstigen Ostgétaleden, mellan omrade markerat som jordbruk och
skogsomrade i Figur 7, gar ett dike som startar just norr om Ulrikavdgen 6ster om trumman
i Figur 6 och fortsatter hela vdgen mot stuteriet och vidare 6sterut mot sjon Jarnlunden.
Diket far vatten fran vagdiket 6sterut samt avvattnar naturmarken utmed sin strackning.
Fran borjan ar diken smalt och inte sa djupt men vaxer sig bade bredare och djupare strax
innan det korsar planomradets norra grans (Figur 7).

oni S SN B SERA
Figur 7. Dike utmed jordbruks- och skogsmark. T.v. dikets start vid Ulrikavagen, t.h. diket nér det moter
avvattningsdike fran vast. Foto: Tyréns AB.
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2.3 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

2.3.1 GEOLOCGI

| jordartskarta fran SGU anges det mesta av planomradet besta av moran (Figur 8). Omrade
med lerjord har nyttjats fér nagon form av jordbruk.

Moran

Berg med tunt osammanhangande morin

Postglaciallera
Bostadsomrade
Vagar
Planomrade

: A\‘ Bjorkliden
= £ ¥ <~ S— 3

Figur 8. Jordartskarta éver planomradet med omnejd. Karta: SGU. (Uppdatera med scalgokarta)

| nordvastra delen av omradet Bjorkliden, sydést om planomradet, beskrivs att mordnen ar
forhallandevis tat och att det tar lang tid for ytvattnet att tranga ner i grundvattnet (WSP,
2005). Moranlagrets tjocklek bedémdes till 3-4 m.

Tyréns (2018) har utfort geotekniska undersokningar av planomradet i samband med den
tankta exploateringen. Dar beskrivs att overst i jordprofilen aterfinns matjord med silt som
huvudfraktion. Fran ca 0,5 m under markytan féljer lerig silt och/eller siltig lera med
varierande innehall av sand och grus. Sonderingsresultaten tyder pa att marken ar rik pa
storre stenar eller block. | nagra punkter har stopp mot block eller berg patraffats ytligt.
Bedomningen ar att jordarternas infiltrationskapacitet generellt ar lag. Losare jordlager
finns dar allmanningen i 6ster moter bandet av utritade villatomter (Figur 8).

2.3.2 GRUNDVATTEN

Enligt boende i omradet ar det ofta 6versvamning vid Ulrikavdagen dar en trumma leder
skogsvatten ut pa jordbruksmarken norr om vagen. Mojligen star grundvattnet hogt har
samtidigt som skogsvattnen, viagdagvatten samt dagvatten fran Bjorkliden leds till denna
sanka, oversvamningarna kan dven bero pa stopp i ledningen norrut.

Tva grundvattenror har satts i samband med Tyréns geologiska undersdkningar i det tidiga
detaljplaneskedet (Figur 9). Grundvattennivan lag vid avlasning den 2018-03-14 pa ca
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+118,4 och +112,0 (RH 2000) i punkt 18T09 (A) respektive 18T03 (B). | vastra delen, punkt
A, motsvarar detta ca 0,3 m under markytan vilket ar hogt och i den norddstra delen, punkt
B pa ca 0,8 m under markytan. Generellt varierar grundvattennivan med arstid och
nederbord och generellt bor grundvattennivaerna vara héga i mars.

I brunnsarkiv fran SGU finns uppgifter om dldre grundvattennivaer fran borrning av
energibrunnar och dricksvattenbrunnar i niromradet. Dessa ger en grov uppfattning om en
grundvattenniva pa 2-15 m under mark utanfor planomradet.

Den nyaste indikationen pa grundvattenniva ar fran 2017 da en dricksvattenbrunn anlades
pa fastigheten Hallstad 3:10, ca 200 m vast om detaljplaneomradet (Figur 9). Har lag
grundvattenytan 2 m under befintlig markniva. Ost om sagen finns en energibrunn anlagd
2007 med en uppmatt grundvattenniva pa 5 m under befintlig markniva. Norrut finns en
energibrunn och en dricksvattenbrunn anlagda 2011 och 1978. Brunnarna ligger ca 200 m
ifran varandra, 6st om sateriet Hallstad, men differensen ar stor mellan
grundvattennivaerna, 15 m respektive 6 m under befintlig markniva.

Hallstad

Sateriet ;™
HALLSTAD (8% NG == ‘

12
4

Legend

@ Energibrunn, fel i lage <100 m

& Vattenbrunn, fel i lage <100 m
Okand anvandning, fel i lage <100 m

® Okand anvandning, osakert lage

\1 40 D"

\ L]
Figur 9. Borrande brunnar runt planomradet samt placering av Tyréns grundvattenmatningar (A-B). Karta:
SGU brunnsarkiv.

2.4 RECIPIENT

Dagvatten fran planomradet avrinner mot Jarnlunden (Figur 10). Jarnlunden ar en
vattenforekomst (VISS EU_CD: SE645406-149164) med miljokvalitetsnormer.

Avrinning fran planomradet sker via diken, som inte ar klassade som vattenférekomster,
mot sjon Jarnlunden, ca 600 m norddst. Planomradet far tillskott av naturvatten fran
skogen séder om Ulrikavdgen, dess vagdiken samt dagvatten fran villaomradet Bjorkliden.

314921, Detaljplan Rimforsa 1:49 2022-09-02
Bestdllare: AURUM Fastighetsutveckling i Linképing AB

0:\1in\314921\01_Tyréns uppdrag\016_Kvalitet och miljo\Intern kvalitetskontroll\PM_uppdateringavdagvattenutredning 210614.docx
11(30)



2t TYRENS

|
/A
Déns‘sgbo Stensva ﬁ

J S
[ ) 74 I
/¢ Brokind

Sandebo

N Fjalla
raddar-

Linkopings kommun @ngen

Norrgérden

Langsbo

G yu b , :
4‘ “ } | ‘Eﬂksholm Ildeh

Flgur 10. Sjon Jarnlunden &r recipient for omradets dagvatten. Planomradet ar markerat. Karta: VISS.

Sjons nuvarande ekologiska status ar Otillfredsstdllande och de framsta anledningarna till
sjons nuvarande status samt hoten mot Jarnlundens mdjligheter att uppna god ekologisk
status uppges vara 6vergddning.?

Sjons kemiska status ar Uppndr ej god kemisk status och ar paverkad av kvicksilver,
kvicksilverféreningar samt bromerade difenyler. Paverkan bedéms komma fran férorenad
mark eller gammal industrimark och atmosfarisk deposition.

Miljokvalitetsnormen for Jarnlunden ar God ekologisk status 2033 och God ytvattenstatus.

2 VISS, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA42033703 hamtad 2021-05-26
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2.5 LAGPUNKTER OCH OVERSVAMNINGSRISKER

| Figur 11 presenteras en lagpunktkartering, genomférd i det webbaserade GIS-verktyget
Scalgo Live, som inte tar hansyn till markens egenskaper eller eventuella trummor.

Ett antal lagpunkter finns séder om planomradet runt bostadsomradet Bjorkliden (Figur 11).
Omradets lutning gor att detta vatten har en naturlig vdg via planomradet mot recipienten
genom den vagtrumma som korsar Ulrikavdagen. Jordbruksmarken fungerar som ett
lagstrak mot nista viagtrumma i hojd med siteriet. Oversvimningsrisk i planomradets norra
centrala delar finns pa grund av avrinning fran omkringliggande omraden. Vidare finns en
storre lagpunkt s6der om Ulrikavdagen utanfér planomradets sydvastra sida. Lagpunkten
ligger hogre an planomradet, dock fungerar Ulrikavdagen i dagslage som en troskel som
skyddar planomradet fran eventuella floden fran lagpunkten. Lagpunkten avvattnas, via
vagdike, genom den kulvert som korsar Ulrikavdgen i anslutning till den mindre lagpunkten
i Oster. Dessutom bor noteras att avrinningsomradet till den stora lagpunkten sydvast om
planomradet ar relativt litet och bestar uteslutande av obebyggd mark (Figur 12). Floden
mot lagpunkten kan darfor forvantas vara forhallandevis sma.

Generellt anger kommunen att forsiktighet bor galla att uppfora byggnader eller
anlaggningar pa laglanta omraden, i dalgangar som kan forvantas samla vatten vid kraftiga
regn, ndra sjoar och vattendrag om det ar laglant och likartade situationer. Risken for skred
okar vid regn och bér ocksa beaktas. Riskomraden ar till exempel slanter pa lermark.

Av Figur 12 framgar att planomradet till storsta delen ar férskonat fran storre
oversvamningar i dagsldget, da det inte finns nagra storre lagpunkter inom planomradet.
Men genom lagpunkter séder om Ulrikavdgen leds mycket vattnet till samma vagtrumma ut
pa jordbruksmarken. Detta skapar blota omraden bade pa norra och sddra sidan av vagen,
se Figur 5.

Vagtrumman behover ses over tillsammans med ledning under jordbruksmarken, vad galler
kapacitet och kondition. Har leds dagvatten fran Bjorkliden samt naturvatten fran skogen
direkt pa andra sidan vagen och fran lagpunkten vasterut. Vid braddning fran
dagvattendammen 6kar flodet an mer fran dammen.
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Figur 11. Lagpunktskartering (Scalgo Live) inom och runt det markerade planomrddet (bla skuggning).
Hlustration: Tyréns AB.
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Figur 12. Avrinningsomrdde for lagpunkt sydvist om planomradet (Scalgo Live).
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Kartering av 6versvamningskansliga omraden i Rimforsa med omnejd utfordes av WSP 2017
i samband med framtagning av fordjupad 6versiktsplan3. Da bedémdes bade
oversvamningsrisker av skyfall och héga floden i Jarnlunden. Vid simulering av ett regn
med 100 ar aterkomsttid och 2 timmars varaktighet vattenlades en yta i planomradets
norra spets med ett maximalvattendjup pa 0.1-0.3 meter (Figur 13)Figur 5. Utlopp vid
Ulrikavdgen pa jordbruksmark. Foto: Tyréns AB. Ett strak langs tackdiket fran Ulrikavagen
och norrut vattenlades dven med samma redovisat maximalvattendjup. S6der om
Ulrikavagen vid trumman som redovisas i Figur 5. Utlopp vid Ulrikavdagen pa
jordbruksmark. Foto: Tyréns AB.

Maximalt vattendjup
Meter

3 oo0-01

1 o01-03

Bl o03-05

I o507

I o7-1

- -

~

Figur 13. Skyfallskarterin i planomradet med omnejd. Bild erhdllen av Kinda kommun 2021.

3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

3.1 PLANERAD UTFORMNING OCH MARKANVANDNING

En exploateringsskiss med utformningsforslag for planomradet har tillhandahallits av
Aurum fastighetsutveckling AB, daterad 2021-04-15, och visas i Figur 14. Dessutom har
plankarta for omradet tillhandahallits, daterad 2020-10-12, Figur 15. Nuvarande férslag
innebdar att omradet exploateras med bade villaomraden och radhusomraden i
planomradets vastra horn samt villaomraden i 6stra kanten. Lokalgator ansluts till

3 Kinda kommun. (2017). Oversvimningskartering Rimforsa. 2017-12-08.
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Ulrikavagen fran bada omradena. Resterande ytor som framst ligger i mitten av
planomradet antas bli gronytor/naturmark inom omradet.

Forandringar som inte paverkar fordelningen av markanvandningen paverkar inte heller de
utforda avrinnings-berdkningarna. Om hardgjorda ytor skulle 6ka kommer mer vatten att
avrinna fran omradet.

Vid igenldggning, utgravning och omdragning av befintliga diken kan det kravas tillstand
for vattenverksamhet®.

‘.‘AURUM RIMFORSA 1:49 EXPLOATERINGSSKISS 2021-04-15 FALK ARKITEKTER
-

Figur 14. Exploateringsskiss for Rimforsa 1:49. Underlag fran Aurum fastighetsutveckling AB (2021).

* https://www.havochvatten.se/avlopp-och-dricksvatten/sma-avloppsanlaggningar/vagledningar-for-
provning-och-tillsyn-av-sma-avlopp/vagledning-for-provning-av-sma-
avlopp/bedomning/vattenverksamhet.html
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Figur 15. Plankarta for Rimforsa 1:49. Underlag fran Aurum fastighetsutveckling AB (2021).

3.2 DAGVATTENBERAKNINGAR

Dagvattenberdkningar har genomforts for respektive bebyggelsetyp inom omradet.
Berdkningarna har genomforts enligt rationella metoden (Svenskt Vatten, 2004) och med
nederbodrdsdata fran Svenskt Vatten (2011a). Antaganden har gjorts avseende
markanvandning, beraknad area, avrinningskoefficienter och reducerad area, grans for
detaljplanen samt riktlinjer fran Svenskt Vatten (2016a, 2011b). Klimatfaktor 1,25 har
anvants for berdkningar efter exploatering for att ta hansyn till framtida klimat.

Gronomraden innan exploatering dr uppdelade i skogsmark och jordbruksmark men ar
ansatta som angsmark efter exploatering. Féljande avrinningskoefficienter tagna fran
StormTac har anvants:

Angsmark 0,1
Skogsmark 0,15
Jordbruksmark 0.26
Vag 0,8
Villatomt med LOD 0,15
Radhus med LOD 0,18

| Tabell 1 visas antagen markanvandning som legat till grund for dagvatten-berdkningar
inom omradet innan exploatering. Den sammanvagda avrinningskoefficienten (snitt ¢) samt
ytstorleken baseras pa tillhandahallet kartmaterial samt detaljplanegréns.
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Tabell 1. Berakningar enligt Rationella metoden for nuvarande anvéandning av vastra avrinningsomradet.

Nuvarande Area (m?) | Snitt ¢ | Reducerad 2-ars regn | 10-ars
markanvandning area (ha) /s) regn (I/s)
Jordbruksmark 31142 0.26 1.14

Skogsmark 75957 0.15 0.81

Hela omradet 107099 | 0.18 1.95 261 444

Markanvandningen dndras markant efter exploatering. Skogsmark och jordbruksmark tas
bort och ca 40 % gronyta kvarstar. Berdkningarna i Tabell 2 utgar fran ytor angivna i
plankartan i Figur 15.

Tabell 2. Berdkningar enligt Rationella metoden for planomradet efter exploatering enligt skiss.

Prel. markanvandning Area (m?) Snitt ¢ Reducerad 2-ars regn 10-ars
area (ha) (I/s) regn (I/s)

Villatomt med LOD 39319 0.15 0.59

Radhus med LOD 13460 0.18 0.24

Angsmark 43894 0.1 0.44

Vag 10425 0.8 0.83

Hela omradet 107099 0.20 2.11 353 596
Skillnad mot fore exploatering +9% +8% +35% +34 %

3.2.1 BEHOV AV UTJAMNING

Resultatet av genomférda dagvattenberakningar visar att avrinningen okar fran det
planomradet efter exploatering dven da LOD tillampas i fastigheterna. For att minimera
negativ paverkan pa nedstromsliggande dikesravin behdvs en utjamning av utfléde fran
planomradet. Vagtrummans kapacitet ut ur omradet i norr ar dessutom okand vilket ger en
restriktiv syn tills att kapaciteten ar kand. Foérslag pa utjamning utgar fran berdknat
vattenflode innan exploatering.

Planomradet delas in i 3 delavrinningsomraden, Sydvist, Nordvist och Ost och visas i Figur
16. Detta for planering av mer lokala atgarder for flodesutjamning och rening av
fororeningar.
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Figur 16. Omradesuppdelning i Sydviistra- , Nordvistra- och Ostra omrddet fér dagvattenrening och
flodesutjdmning. Underlag fran Aurum fastighetsutveckling AB (2021).

For att sakerhetsstdlla att 10-ars flode nedstroms planomradet inte overstiger flodet i
nuldget ska flodet ut fran de olika delomradena motsvara dagens 10 arsflode med 10
minuters varaktighet vilket redovisas i Tabell 3. Berdakningen for framtagning av erforderlig
magasinsvolym ar baserad pa metod fran p105, Svenskt Vatten (1983). For att komma ner i
dessa floden skulle fordréjning av ett 10-ars regn behdva de magasinsvolymer som
redovisas i samma tabell. Den Nordvastra och Sydvastra delen kommer ha gemensam
flodesutjamning, se stycke 4.1.1, darfoér redovisas dessa som ett delavrinningsomrade.

Tabell 3. Flodesbegrinsning vid dimensionerande regn fran respektive delomrdade samt erforderlig
utjdmningsvolym utrdknat med metod fran p105.

omraden Sydvast+ Nordvast ost
Flode fran magasinet (I/s) 118 116
Magasineringsvolym (m?) 128 121

3.2.2 FORORENINGSBERAKNING OCH BEHOV AV RENING

Schablonhalter i dagvatten for de aktuella fororeningarna vid olika markanvandning i (ug/I)
inom planomradet inhamtades fran databasen som ligger till grund for StormTac. Vardena
ar baserade pa langvariga matserier och féroreningshalterna fran olika ytor har varierande
standardavvikelse och sdkerheter (Figur 4).
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Tabell 4. Féroreningshalter i ug/l, inklusive standardavvikelse och osdkerhetsniva

Markanvindning P |N Ph|Cu|Zn|Cd |Cr|Ni|Hg S8 BaP
Vig 1 140/ | 1900 (3.0(21 |85|027 |7.0(55|0.080 |74000 [0.010
sD 63 [1900 |18 |23 |82 | 051 |11 |»d |18 42000 | nd
Skopmmark 17 430 [6.0[65 |15 |020 |3.9|63|0010 |34000 (0.010
sD 280|880 |20 |23 (97 (45 |7.8(33|nd 110000 | nd
Jordbruksmark 2205300 6.0 11 (20 (0.10 |320(2.0/(0.0050 | 100000 | 0.010
5D 2080|5500 2.0)5.5 (20 [0.070 | nd |nd | nd 13000 | nd
Angemark 160 | 1000 (6.0 11 |30 | 040 |3.0(2.0(0.0050 (45000 [0.010
5D 2080|3500 |62 |8.5(23 (016 |12 |nd |nd 210000 | nd
Villaomrdde med total LOD | 160 1200 | 6.0 14 |64 |0.30 |2.8]4.8|0.010 | 25000 |0.030
5D nd |nd |nd |nd |nd (nd |nd |nd |nd nd ned
Radhusomrade med total LOD | 180 ( 1200|7218 |68 |0.36 |42]3.6|0.015 |25000 |0.030
sD nd |nd |nd |nd |nd (nd |nd |nd |nd nd nd

)

Klassificering av os@kerhet | Hog sakerhet | Medel sgkerhet | Lag sakerhet

Malet med dagvattenreningen ar att motsvara fororenings-nivaerna innan exploatering,
detta for att inte forsamra recipientens maojlighet att uppna MKN. Den atgard som
lampligen ska anvandas for detta andamal ar infiltrationsstrak. Eftersom det finns delar i
planomradet som bestar av moran lampar sig denna reningsteknik. Infiltration av dagvatten
efter rening via filtration och fastlaggning av fororening i det 6versta jordlagret kan ge en
ndra 100 % rening av dagvattnet. Detta eftersom det som infiltrerar ner i marken inte nar
recipienten Jarnlunden. For att kunna erhalla en sa god rening som mojligt dimensioneras
infiltrationsstraken fér att omhanderta 90 % av arsnederboérden. For infiltrationsstrak
motsvarar det ungefdr en yta pa ca 6 % av den anslutande hardgjorda ytan.

De dmnen som ar mest intressanta for recipienten Jarnlunda ar fosfor, kvicksiler och PBDE-
fororeningar. En sammanstallning och jamforelse finns i Tabell 5 for forororeningsmangder
innan exploatering och efter exploatering med och utan rening. Halterna innan rening
rdknades med StormTac och reningshalterna erhélls fran Stockholm vatten och avfalls
(2021) reningstabell. Ingen information om reningsgraden av Polybromerade dmnen fran
infiltrationsdiket fanns i reningstabellen fran Stockholm vatten och avfall (2021).

Tabell 5. Féroreningsmdngder i kg/ar for nuldget och efter exploatering med LOD pa tomtmark och utan
rening pa gatumark (StormTac). Situation med rening av gatumark i infiltrationsstrak berdknad efter
reningsgrad ur Stockholm Vattens och Avfalls sammanstdllning®.

Fororening P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP PBDE PBDE PBDE

47 99 209
((¢)]

Fore 1.5 35 0.1 0.16 0.33 0.0024 0.04 0.061 0.000 1000 0.000 2.9E- 3.6E- 3.2E-

exploatering 9 14 13 06 06 04

Efter 2.48 29 0.074 0.29 0.68 0.0045 0.07 0.08 0.000 690 0.000 3.1E- 3.9E- 3.4E-

exploatering, 2 55 295 06 06 04

endast rening av

kvartersmark

Efter 1.78 19.10 0.06 0.18 0.62 0.00 0.04 0.05 0.00 456.0 Ingen Ingen Ingen Ingen

exploatering 0 info info info info

med rening av

gator och

kvartersmark

Skillnad vid total +19 -45 -41 +14 +87 +35 -23 -16 +10 -54 Ingen Ingen Ingen Ingen

rening mot idag info info info info

%)

http://webbplatsarkivet.stockholm.se/_sites/stockholmvattenochavfall.se/2017/12_10/globalassets/dagvat
ten/exls/reningstabell.pdf Himtad :2021-05-30
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Bade fosfor och kvicksilver okar lite i mangd efter exploatering. Infiltrationsstraken skulle
kunna dimensioneras att infiltrera 100% av vattnet fran vagarna istallet for 90%. Men efter
denna atgadrd skulle endast kvicksilverhalterna minska tillrackligt for att inte 6verstiga
dagens halter. En orsak utéver vdagarnas bidrag till 6kningen av flera féroreningar efter
exploatering ar att skogsmark och jordbruksmark blir villa- och radhusomrade samt
angsmark. Fororeningshalterna i Tabell 4 visar att skogsmarken har lagre halter av flera av
de kritiska féroreningsimnena dn marktyperna efter exploatering, notera dock att halterna
for manga amnen i skogsmark har hog osakerhet. Att krdva investering i 6kad kapacitet pa
infiltrationsstrak som ska fa ner halterna ytterligare, narmare bakgrundsnivan, kan ses som
icke ekonomiskt forsvarbart da det ar sma halter sett i relation till storleken pa Jarnlundens
avrinningsomrade och osdkerheterna i amnenas arsmangder. Effektivare atgarder for
minskning av fororeningshalter till recipienten vore att 6ka rening av till exempel
overgodande dmnen som fosfor och kvave fran mer koncentrerade kallor som reningsverk
och lantbruk.

Markanvandning fore exploatering ar raknat som skogs- och jordbruksmark. | StormTAC
saknas sdkra varden for metaller inom dessa typer av marker. Siffrorna bor diarmed inte
tolkas som absolut sanning. Bakomliggande orsak dar som oftast att inte tillrackligt manga
matserier genomforts for att ge sdker statistik. De &mnen som 6verstiger dagens halter och
mangder ar fosfor, koppar, zink, kadmium och kvicksilver. Bland dessa ar fosfor fran vdg
och kadmium fran dngsmark sakra statistiskt.

4 PRINCIPER FOR DAGVATTENHANTERING

4.1 FLODESUTJAMNING OCH RENING

Utover de erforderliga magasinsvolymerna som presenteras i Tabell 3, behdvs dven en viss
volym och yta for reningen via infiltrationsstrak. For att kunna rena 90 % av arsnederborden
(majoriteten av de regn som faller under aret, det som braddar ar endast storre regn t.ex.
10-arsregn) dimensioneras infiltrationsstraken enligt Stockholm vatten och avfalls
dimensioneringstabell.® Infiltrationsstraken ska ha ett reglerdjup pa 200 mm. Den
uppkomna reglervolymen fran infiltrationsstraket kan aven tillgodoraknas for
flodesutjamning.

| Tabell 6 presenteras framraknat ytbehov fér rening av 90 % av arsnederbdrden samt den
erforderliga volymen for flodesutjamning innan anslutning till diket utanfér planomradet.
Utover den volym som finns i infiltrationsstrak kravs ytterligare volym for flodesutjamning.
Den ytterligare volymen beskrivs i detalj i avsnitt nedan.

¢ Stockholm vatten och Avfalls dimensioneringstabell. Himtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/Exls/dimensioneringstabell.xls 2021-05-26
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Tabell 6. Ytor och volymer som krdvs for rening och flodesutjdmning av vdstra respektive éstra delen.

Sydvist + Nordvist Ost
Yta for rening, vid 200 mm reglerdjup (m?) 324 176
Erforderlig volym for flodesutjamning (m?) 128 121
Tillganglig volym for flodesutjamning i 83 35
infiltrationsstrak (m?)
Aterstaende volym som krévs for
flodesutjamning utéver volym i 45 86
infiltrationsstraken (m?)

4.1.1 TEKNISKA LOSNINGAR FOR RENING AV GATUMARKEN

For att uppna den rening som kravs, kan tva infiltrationsstrak dras fran omradena SV
respektive NV som visades i Figur 16, dar det idag finns mordnjord som borde ha god
infiltrationskapacitet. Hojdskillnaden mellan kopplingen fran gatorna och kopplingen till
diket ar ca 4 m och 2.5 m for SV och NV respektive. Den aterstaende volymen pa 45 m?
som kravs for flodesutjamning kan erhallas genom breddning av diket fran strackan som ar
markerad med bla farg i Figur 17.

Genom anlaggning av ett infiltrations-strak/yta i planomradets nordostra spets dar marken
daven dar bestar av moran kan volymbehovet pa 121 m? tillgodoses for att ge bade tillracklig
rening och flodesutjamning (Figur 17). Jordbearbetning kan kravas for anlaggning av
Infiltrationsdiket i norr. Det ar ett flackt omrade med snarlik hojd i soder och norr dar
vattnet idag vill folja ett lagstrak som gar i vast-ostlig riktining i mitten av det omrade dar
infiltrationsstraket lampligen placeras. Om infiltrationsstraket ges ett djup pa 0.3 m vilket
lampligen gors med invallning snarare dn nedsiankning med tanke pa omradet laga lutning
kravs att en yta pa 586 m? tas i ansprak. Det breddade diket kopplar till det norra
infiltrationsstraket som i sin tur ansluter sig till befintligt dike.
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i
Figur 17. Konceptuell illustration éver férslag av dagvattenhantering fér planomradet. LOD av tomtmarken
ska tillimpas inom respektive fastighet. Férslag enligt figur avser frimst rening av gatumark.
Flodesutjdmningen avser dock alla nytillkomna ytor inom planomradet.

4.1.2 TEKNISK LOSNING FOR LOD INOM PRIVAT TOMTMARK

Utjamning av dagvattenflode kan goras pa flera satt. Att arbeta nara kdllan dar dagvattnet
uppstar dr forsta steget. Aven om marken i planomradet ar svar att infiltrera i kan dnda
flodestoppar jamnas ut for att minska risken fér oversvamning i omradet. Avrinning ovan
mark och vidare renar dagvattnet fran fororeningar och med chans till viss infiltration detta
till att behalla omradets vattenbalans.

Att lata takvatten ledas ut pa grasmatta via utkastare, istdllet for direkt ner i dagvatten-
ledning, ger en trégare avrinning (Figur 18).
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4.1.3 HANTERING AV DRANERINGSVATTEN

Dranvatten ska avledas skilt fran spillvatten. Antingen kan det ledas i en separat tat ledning
alternativt tillsammans med dagvattensystemet, om hojderna tillater detta (Svenskt Vatten
2016). Om dran leds till dagvatten maste anslutningen utformas sa att allvarliga
konsekvenser undviks vid 6verbelastning av dagvattensystemet. Grundvattennivaerna i
omradet ska i mdjligaste man bibehallas trots dranering av husgrunder.

Husgrundsdraneringar som anlaggs har idag ingen allman dagvattenledning att ansluta till.
Det kan komma att bli aktuellt med verksamhetsomrade enligt Kinda kommun. | detta fall
behover draneringsledningar runt husgrunderna saledes avledas till ledning. Detta kan
goéras antingen separat for respektive fastighet med enskilda ledningar alternativt anlaggs
en gemensam tdt draneringsvattenledning i gatan som samlar upp draneringsvatten inom
omradet och som sedan avvattnas till lagstrak. Viktigt i detta fall blir att i projekteringen
beakta hojdsattningen och draneringsnivaer sa att en eventuellt tat samlingsledning for
dranvatten kan tommas ut. Om nivaerna for draneringen blir svara att hantera kan
draneringsvattnet behéva pumpas. Pumpning ar energikravande och rekommenderas inte i
forsta hand.
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4.2 ATGARDER FOR OVERSVAMNINGSSKYDD

Ett grovt forslag till hojdsattning har tagits fram utifran omradets forutsattningar och
planerad markanvandning (Figur 19). Férslaget genomférs for att skydda bebyggelse fran
oversvamning vid skyfall och innehaller féljande rekommendationer:

e Tomtmarken och andra omraden dar byggnader planeras hojdsatts minst 0,5 m
over omgivande mark och gatunivaer. En allmdn rekommendation fran Svenskt
Vattens P110.

e Om hojdsattning av tomtmark gors sa att avrinning sker bade mot omradesvdg och
mot de nedsdnkta gronstrak som finns angransande, sa okar den tréga avrinningen
samt minskar dagvattenmangd som gar direkt till ledning och infiltrationsstrak.

e Avled dagvatten fran tomtmarken i den sydvastra delen utmed grénstraket norr om
Ulrikavagen for att minska mangden vatten som ror sig i omradets innersta delar.

e Planldagg en yta som ar avsedd for éversvamning vid skyfall. Oversvimningsytans
placering redovisas i Figur 19. Denna sammanfaller med foreslagna diken for
flodesutjamning samt de mest lagldanta delarna i terrdngen inom planomradet.

Planomrade A

|: Gatumark
/f Tomtmark

Befintligt dike, lamna orérd
mmmm Dike som breddas for flodesutjdmning
==== Dikesanvisning for avledning av floden vid skyfall
[ Infiltrationsstrak
@ Oversvamningsyta vid skyfall

PR

Lo S
U‘lrikav‘agen

60 30 0 60 Meters : R
(] . [} . 4

Figur 19. Oversiktligt férslag till h()jdsdttnig for skyfallshantering. ilar

4.3 OSAKERHETER

De grundvattenmatningar som utférts av Tyréns AB ger endast en 6gonblicksbild 6ver
senvintern 2018. Det ar mgjligt att grundvattenytan ar langre fran markytan i normalfallet.
Grundvattennivaerna ar tillsammans med markens genomslapplighet avgérande for
huruvida forutsattningarna for infiltration ar goda eller ej. Med anledning av dessa
osdkerheter rekommenderas en hydrogeologisk undersokning av omradet genom
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installation och aterkommande avldasning av ett antal grundvattenrér. Grundvattennivaer
kan paverka dranering samt utformning av infiltrationsstrak.

Vid tre tillfallen har forsok till inspektion gjorts av vagtrumma under Ulrikavagen. Det ar
fortsatt okdnt vilken dimension och kondition denna trumma och fortsatt ledning norrut
har. Detta innebar att flodet in till planomradet ar okdnt och inte har kunnat raknas med i
utredningen. Paverkan av denna pa planomradets planerade bebyggelse kan dock vara
forsumbar eftersom inga byggnader ar planerad i det befintliga rinnstraket mitt pa
angsmarken

Flodet ut ur planomradet ar inte heller fullt utrett. Vagtrumma i héjd med Hallstad har en
okdnd dimension, vilken behéver utredas i samband med detaljprojektering av
utjamningsatgarderna.

5 SAMMANFATTANDE SLUTSATSER

e Omradet omfattas i dagslaget inte av kommunalt verksamhetsomrade for
dagvatten, darmed finns inga givna anslutningspunkter for eventuella
dagvattenledningssystem. Omradet planeras att omfattas i framtiden.

e Skissforslag till utformning innebar en 6kning av dagvattenavledning ifran omradet
pa grund av att hardhetsgraden okar jamfort med befintliga forhallanden.
Flodesutjamningsatgarder ska enligt kommunens tillimpas for att inte belasta
nedstroms liggande diken. Systemen dimensioneras for ett 10-arsregn med 1,25
klimatfaktor.

e Rening av dagvatten fran gatumarken ska dimensioneras for att rena 90 % av
arsnederboérden.

e Dagvatten fran gator tas hand om via infiltrationsstrak och diken. Fér att utjdamna
flodestoppar foreslas braddning fran infiltrationsstrak till breddat dike.
Dagvattenhantering fran bostader foreslas i huvudsak utformas som trég avledning
genom utkastare pa grasmatta.

e Hojdsadttning av omradet ska goras sa att stora floden, vid skyfall, kan avledas mot
avsedd oversvamningsyta via gatu- och gronstrak. Nya byggnader inom
planomradet bor vara beldgna minst 0,5 m hogre dn omgivande mark.

e Befintlig trumma under Ulrikavdagen behover sdkerstdlla gdllande fléde och
kondition sa att uppstroms dagvatten utan hinder kan rinna vidare séderut genom
planomrade.

e Forslag pa flodesutjamning utgar fran berdknat vattenflode innan exploatering
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