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1 Objekt och dndamal
P& uppdrag av Kinda kommun har en geoteknisk undersokning utforts for rubricerat
objekt. Undersokningens syfte har varit att kontrollera jordens geotekniska
egenskaper som orienterande underlag for framtagande av ny detaljplan. Planen
ska mojliggora byggnation av ny skola med 2 till 3 vaningar, pa kv. Maskrosen 17
planeras for bostadshus déar antalet vaningar bestéms utgaende fran jordens
geotekniska egenskaper.
Alla kommentarer, anvisningar mm baseras pa vad som framkommit vid
faltundersokningen. Som alltid vid grundundersékningar kan finnas stallen dar
markforhallandena skiljer sig fran vad som framkommit nu.

2 Underlag for PM 1 Geoteknik
Foljande underlag har anvéants vid upprattandet av detta projekteringsunderlag:

e Geoteknisk undersbkning féor Maskrosen 16 och 17 m.fl. Kinda "Markteknisk
undersékningsrapport, MUR”, uppréttad av BGK AB, Arb. nr. 2023—-177,
daterad 2023-11-28.

Hansyn till ovan namnda material har tagits i samband med upprattande av detta
PM 1 Geoteknik.

3 Planerade konstruktioner
Inom Maskrosen 16, Kisa 2:4 och 12:1 planeras for nya skolbyggnader med upp till
3 vaningar.
Inom Maskrosen 17 planeras for flerbostadshus dar vaningsantalen inte ar
bestamda.
Vid upprattandet av detta PM 1 var utformning och placering av byggnader inte
bestamd.

4  Geotekniska forhallanden
SGU:s jordartskarta visar att jorden inom omradet bestar av tunt eller
osammanhangande ytlager av moran pa berg. Inom kv. Maskrosen 17 bestar
jorden av moran.
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SGU:s jordartskarta.
Enligt SGU:s jorddjupskarta ar jorddjupet skattat till 1-3 meter vid kv. Maskrosen 17
och i ovriga delar till 0 meter.

&~

Tornhagen Skattat jorddjup
1-3m

Skattat jorddjup
0Om

Kisa

\
X
SGU:s jorddjupskarta.

Maskrosen 16

Inom befintligt skolomrade bestar de ytliga jordskikten av mulljord, asfalt pa
grusfylining och 6vriga fyliningar i vissa delar. Under de ytliga jordlagren bestar
jorden av moran som vila pa berg.

Mulljordens maktighet ar 0,15 a 0,25 m i provtagningspunkterna.

Fyliningens maktighet vid punkt 2308 ar 2,2 meter och bestar huvudsakligen av silt,
sand och mull. Fyllningen har mycket lag till Iag relativ fasthet.

Den naturligt lagrade moranen ar bland- och grovkornig med en del sten och
enstaka block. Moranen har medelhog och mot djupet hog relativ fasthet.

Vid punkterna 2304 och 2308 patraffades berg vid 3,0 resp. 3,7 meters djup under

markytan motsvarande nivaerna +148,14 resp. +146,87. Berg i dagen kan ses
stder om befintlig skolbyggnad.
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Berg i dagen s6der om befintlig skolggnad.

Maskrosen 17
Jorden inom denna del bestar av humus p& moréan som vilar pa berg.

Vegetation och mulljord har en maktighet pa 0,25 meter vid punkt 2309.
Under humusskiktet bestar jorden av grusig siltig sandig morén (blandkornig).

Vid punkt 2309 visar resultaten fran trycksonderingen pa mycket Iag till l1ag relativ
fasthet ner till 0,7 meters djup. Darunder ar jordens relativa fasthet medelhdg till 1,0
meter djup dar sonderingen stoppade.

Jb2-sonderingen visar pa berg vid 1,0 meters djup under markytan.

Kisa 2:4 och 12:1

Denna del av omradet utgors huvudsakligen av naturmark med évervaganden
|ovskog och snar.

Jorden inom denna del bestar frdn markyta raknat av humus pa moran som vilar pa
berg.

Ytlig vegetation och mulljord har en maktighet pa 0,15 a 0,25 meter i
provtagningspunkterna.

Den naturligt lagrade moranen ar bland- och grovkornig, finjordshalten ligger mellan
37 och 42 % i de siktade proverna. Uppmatta vattenkvoter ligger mellan 7 och 28%.
Jordens relativa fasthet ar lag i ett ca 0,5 meter tjockt ovre skikt och darunder
medelhog och mot djupet hog.
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Vid Jb2-sonderingarna har berg patraffats mellan 0,5 och 2,4 meters djup under
markytan. Berg i dagen forekommer ocksa pa vissa stallen.

5  Geohydrologiska forhallanden
Pejling av grundvattennivan utfordes i 3 6ppna grundvattenrér 2023-11-06, 6 — 7
dagar efter installationen av grundvattenréren. Vattennivan lag da mellan 0,37 och
1,96 meter under markytan motsvarande nivaer mellan +142,37 och +151,18.
Pejlingen utférdes under en period med hdga grundvattennivaer enligt SGU.
Det vatten som forekommer i omradet ar sannolikt det som kommer fran nederbord
eftersom omradet ligger pa en hojd. Eftersom moréanen har hog lagringstathet pa
djupet, narmast berget, tar det lang tid for vattnet att transporteras bort. Vid
regelbunden nederbdrd finns sannolikt alltid vatten i och pa den fasta moranen.

6 Utvarderingar och kommentarer

6.1 Stabilitet mm
Kontroll av totalstabiliteten inom omradet har utforts.

Foljande dokument har anvants vid stabilitetsutredningen:

IEG Rapport 4:2010. Tillstandsbeddémning/ klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar. Vagledning for tillampning av
Skredkommissionens rapporter 3:95 och 2:96 (delar av).

Stabilitetsberakningar har utforts som totalsékerhetsanalys med odranerad och
kombinerad analys. Efter en sammanvéagning av gynnsamma och ogynnsamma
faktorer bor sékerhetsfaktor satta till Fc 21,7 vid odranerad analys och Fkome 21,5
vid kombinerad analys.

Terrangen har en genomsnittlig lutning pa ca 1:7 mot vaster och ca 1:6 mot oster.
Sma partier med lutning ca 1:3 férekommer inom omradet.

Harledda varden ar utvarderade fran hejarsonderingarna. Valda varden pa
ingaende friktionsvinklar har satts till medelvardet.

Langtidsmatning av grundvattennivaerna har inte utforts. Vid
stabilitetsberakningarna har grundvattenniva darfor lagts nara markytan.
Berakningar ar utforda for befintlig och nya forhallanden. Eftersom placering av nya
skolbyggnader inte var bestamd vid framtagandet av detta PM1 har laster fran
byggnader placeras i olika delar av slanterna vid berakningarna. Vid laster for
byggnader har forutsatts att ytliga 16sa jordskikt skiftats ut mot packad fylining av
friktionsjord som beskrivs under punkt 6.2 Grundlédggning av byggnader. Vid kv.
Maskrosen 17 kan byggnader med 5 vaningar grundlaggas pa mark. Med fler
vaningar blir deformationerna (sattningarna) for stora. Lasten pa marken vid
Maskrosen 17 har darfor begransats till 50 kPa. Last fér 3 vanings byggnader har
ansatts till 30 kPa.

Odranerad och kombinerade analyser har utférts med program GeoSuite Stability
version 24.0.6.0 och berakningssatt BEAST 2003. Berakningarna redovisas pa
bifogade ritningar G11 — G21.
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For befintliga forhallanden erhalls féljande sakerhetsfaktorer.

Sektion kombinerad analys odranerad analys
A Fkoms = 2,52 Fc=23,18
B vaster Fkome = 5,22 Fc=19,58
B Oster Fkowms = 2,30 Fec=19,98

For planerade forhallanden erhalls foljande sakerhetsfaktorer.

Sektion kombinerad analys odranerad analys

A Fkoms = 2,49 Fc = 20,86

A Fkoms = 2,47 Fc=9,16 laster placerade olika
A Fkoms = 2,35 Fc=9,30 laster placerade olika
B oster Fkome = 2,22 Fc=14,94

B oster Frkome = 2,28 Fc=7,03 laster placerade olika

Berékningar med planerade forhallanden for vastra delen vid sektion B har inte
utforts eftersom lutningen ar mindre jamfort mot oster.

For befintliga forhallanden visar berdkningarna sékerhetsfaktorer med god marginal.
For planerade forhallanden med laster fran byggnader erhalls aven hér
sakerhetsfaktorer med viss marginal.

Med de begransningar till 3 och 5 vaningshus som anvants vid berakningarna finns
god stabilitet inom omradet.

Berg i dagen forekommer inom omradet i form av hallar. Séder om omradet finns
berg i dagen som ligger hogre an undersokt omrade. Berget har relativt slata
lutande ytor utan nagra bergskanter eller stup. Risken for blockutfall bedoms som
liten eller ingen.
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Forekomsten av ytliga block och sten ar liten och risk fér blockras mycket liten. Som
alltid vid markarbetet ska eventuella block sakras sa de inte kommer i rullning.

sta blocch tn [ trangen.

6.2 Grundlaggning av byggnader

Maskrosen 16, Kisa 2:4 och 12:1

Detaljplanen ska mgjliggora for byggnation av skolbyggnader med upp till 3
vaningar samt tillhorande gator och utemiljGer.

Utformning och placering av byggnader var inte bestamda vid upprattandet av detta
PM1.

Grundlaggning av byggnader med upp till 3 vaningar kan ske pa mark om lasten
fors ned till fast lagrad moran. Detta gors enklast genom att ytliga l6sa jordskikt och
organisk jord gravs bort och ersatts med packad friktionsjord.

Grundlaggning pa packad sprangbotten kan ocksa bli aktuellt beroende pa
grundlaggningsniva och placering av byggnader.

Maskrosen 17
Inom denna del planeras for flerbostadshus dar antalet vaningar bestams av de
geotekniska forhallandena.

Grundlaggning av byggnader kan ske pa mark om lasten fors ned till fast lagrad
moran. Detta gors enklast genom att ytliga |6sa jordskikt och organisk jord gravs
bort och ersatts med packad friktionsjord.

Grundlaggning pa packad sprangbotten kan ocksa bli aktuellt beroende pa
grundlaggningsniva och placering av byggnader.

Med detta forfarande kan byggnader med upp till 5 vaningar grundlaggas pa mark.
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Grundlaggning av byggnader med fler éan 5 vaningar ar ocksa mojligt men
forutsatter att grundlaggning utfors pa avsprang berg, plintar pa berg och/ eller palar
eftersom deformationen (sattningen) blir for stor vid byggnader med fler an 5
vaningar.

Generellt for byggnader
Dimensionering av grundkonstruktioner utfors efter att mer detaljerade geotekniska
undersokningar har utforts i samband med projekteringar.

Markberedning mm skall utforas enligt anvisningar i gallande byggnormer och
motsvarande. Samtliga markarbeten ska utforas i enlighet med AMA Anlaggning 20
samt rekommendationer nedan. Tjalskyddad grundlaggning kravs i moranen.

Ytvatten skall alltid avledas genom att markytan narmast byggnaderna lutas fran
huset, ett vanligt krav &r minst 0,15 m fall pa tre meters langd.

Dranering runt byggnader utférs med draneringsror. Tillrackliga atgarder for att
forhindra skadlig fuktvandring fran underliggande jord utférs. Detta innebar att ett
dranerande och kapillarbrytande skikt, normalt minst 200 mm ren makadam och
minst en maktighet av dubbla kapilléra stighdjden i materialet utldggs vid golv pa
mark. Erforderlig varmeisolering, beroende pa anvandningen av byggnaden,
utlaggs.

6.3 Markradon

Radonmatningarna ar utférda i 5 punkter dar halter mellan 14 och 80 kBg/m? jordluft
har erhallits, se MUR for samtliga resultat. Gransen for hogradonmark gar vid 50
kBg/ m?® jordluft i moran.

SGU:s gammastralningskarta for uran visar ca 43 Bg/kg. Med denna halt réknas
marken som normalradonmark.

Vid punkterna 2307 och 2311 har halterna 80 resp. 69 kBg/m? erhallits vid
matningarna vilket raknas till hogradonmark. Punkterna ligger inom befintligt
skolomrade och de hdga halterna kan harréra fran befintlig fylining.

Inledningsvis rekommenderas att byggnader projekteras utgaende fran
hogradonmark. | samband med projektering kan nya matningar utféras nar laget for
byggnader ar bestamda. Om man mater under de befintliga fyliningarna kanske
lagre varden erhalls vilket da indikerar att befintlig fylining har hég radonhalt.
Kompletterande stralningsmatningar pa bergytor kan med fordel ocksé utféras.

Vid punkterna 2301 och 2303, som ligger i naturmarken, har halterna 14 resp. 27
kBg/m? jordluft erhallits vilket da raknas som normalradonmark.

| dag ar rekommendationen att byggnader ska utféras minst radonskyddat &ven om
markradonmatningar visar pa lagradonmark. Radonhalter i mark varierar med tid.

6.4 Hardgjorda ytor

Mot bakgrund av utforda undersokningar kan bedémas att marken inom omradet
utgors av moran. Hardgjorda ytor kan dimensioneras utgaende fran materialtyp 4A
med tjalfarlighet klass 1 enligt tabell CB/1 AMA Anlaggning 20.

All organisk jord schaktas bort innan anlaggning av hardgjorda ytor.

6.5 Dagvatten

Mot bakgrund av att den naturligt lagrade jorden inom tomten till storsta delen
utgodrs av fast lagrad moran och néarheten till berg bedéms mojligheten till lokal
infiltration av dagvatten vara liten.
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6.6 Jordschakt fér byggnader, ledningar och liknande
Jordschakt for byggnader utdras i plan utanfor planerade byggnader enligt
anvisningar i AMA Anlaggning 20 kap. CEB.2. Alla tillfalliga terrassytor laggs med
fall mot vattenavledande diken, pumpbrunnar eller motsvarande.
Tillfalliga schaktslanter beraknas sta i lutning 1:1 i den naturligt lagrade morénen
ner till grundvattennivan. Tillfallig grundvattensankning utférs ner till minst 0,5 meter
under schaktbotten vid behov. Schakt under grundvattennivan far inte ske.
Schaktslanter rensas fran sten och block.
Allt schaktarbete ska utforas enligt skriften "Schakta sdkert” 2015 ars utgava.

Permanenta slanter som utformas med befintliga forekommande moranmassor
stalls med lutning 1:2 eller flackare.

6.7 Fylining och packning fér byggnader och liknande
Eventuell packad fylining utférs med friktionsjord som packas i skikt for
grundlaggningen till terrassnivaer enligt anvisningar i AMA Anlaggning 20 kap.
CEB.212. Om fyllnadshojden 6verskrider 1,0 m utférs packningskontroll genom
sonderingar eller plattbelastningar. Dokumenterad egenkontroll bér utforas med
redovisning av materialtyp, lagertjocklekar, packningsredskap, antal 6verfarter mm.

7  Generella kontroller under byggskeden
Grundkontroll ska utforas enligt Bilaga E i IEG:s Rapport 7:2008
Tillamplighetsdokument EN 1997—1 Kapitel 6, Plattgrundlaggning.

Kontroll ska utféras enligt avsnitt 7 i IEG:s Rapport 8:2008, Rev. 2,
Tillamplighetsdokument EN 1997—-1 Kapitel 7, Palgrundlaggning.

Vid markarbeten som ger upphov till vibrationer bér en riskanalys uppréattas.
Analysen ska visa om och vilka atgarder som kravs avseende markvibrationer.

Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB
Torsgatan 10, 561 30 Huskvarna tel. 036 13 90 60
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