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Sammanfattning

Pa uppdrag av Aurum fastighetsutveckling har Geosigma AB utrett hur dagvatten kan
hanteras for Hakantorp i Kinda kommun. Planomradet ligger soder om tatorten Rimforsa och
vaster om recipienten Asunden.

| dagslaget bestar planomradet Hakantorp av jordbruksmark samt en konferensanlaggning
med tillhdrande infrastruktur. Planomradet planeras att bebyggas med kedjehus, villor, nya
lokalgator och utbyggnadsdelar for konferensanlaggningen.

Recipient for dagvattnet som avrinner fran planomradet dr Asunden och omradet ingar i ett
vattenskyddsomrade for Rimforsa vattentakt. Omradet ligger inom sekundar skyddszon for
vattentdkten.

Dagvattenldsningen for planomradet utgar fran att dagvattenflodet fran planomradet ska
fordrojas till ett flode som motsvarar det befintliga vid ett dimensionerande 10-arsregn.
Utdver detta krav tas dven hansyn till féroreningstransporten fran utredningsomradet samt
dagvattenanlaggningarnas genomférbarhet. For att skapa en robust och reningseffektiv
dagvattenldsning inom utredningsomradet utformas de foreslagna dagvatten-
anldggningarna sa att den totala effektiva utjamningsvolymen uppgar till 351 m3.

De foreslagna atgarderna inom utredningsomradet inkluderar:

e | delomrade N leds dagvattnet fran planerad bebyggelse via ett krossdike till en
dagvattendamm som anldggs i den sédra delen av delomradet. Ovrigt dagvatten frén
delomradet kan ledas direkt till dammen.

e | delomrade V leds dagvattnet fran den planerade bebyggelsen samt fran de
befintliga och nya vagarna till krossdiken for férdréjning och rening samt avledning
soderut. Dikena kan anlaggas enligt forslag 1 eller forslag 2 varav forslag 1 kraver
mindre atgarder i hojdsattning. Forslag 1 medfor dven enklare forvaltning av
foreslagna anlaggningar.

e | delomrade S leds dagvattnet dels till det befintliga diket som gors om till ett
krossdike, dels till ett nytt krossdike som anldaggs langs med den nya vdagen inom
delomradet. Det befintliga diket bedoms fortsattningsvis kunna avleda och fordroja
det tillkommande dagvatten vasterifran, dven efter att det har gjorts om till ett
krossdike.

e | delomrdde O ansamlas och leds dagvatten fran takytor, viagar och évrig omgivning
langs med de befintliga vagarna och ner till underjordiska makadammagasin som
anlaggs langs med vagarna.

Det sammanlagda ytanspraket for samtliga dagvattenanlaggningar inom planomradet ar
1043 m?. Sammantaget kan 351 m? dagvatten fordrojas inom de féreslagna anldggningarna.
Den effektiva magasinsvolymen i de foreslagna anldggningarna 6verstiger den erforderliga
utjamningsvolymen p& 305 m?3 eftersom dven reningseffektivitet och genomférbarhet har
tagits till hansyn vid dimensionering av anldggningarna. Dessutom lamnar
dagvattenlosningen marginal for siker avledning av tillkommande dagvatten.

Fororeningstransportberakningar indikerar att den arliga féroreningsmangden férvantas
minska for samtliga studerade @mnen, om de foreslagna reningsatgarderna implementeras.
Sammantaget beddms det att exploatering enligt detaljplanen med implementering av de
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foreslagna dagvattenatgarderna inte hindrar recipienten, Asunden, fran att uppna dess
miljokvalitetsnormer.

Inom det Vastra delomradet foreslas att ett lagpunktsomrade ska goras om till en
dagvattendamm som kan anvandas som en yta for skyfallshantering fér dagvatten som
uppstar inom delomrade N. | samband med skyfall ska omradets vagar utgéra sekundara

avrinningsvagar mot recipienten for att undvika skador pa den planerade och befintliga
bebyggelsen.
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1 Uppdraget

Pa uppdrag av Aurum Fastighetsutveckling har Geosigma AB utrett hur dagvatten kan
hanteras for detaljplan Hakantorp i Rimforsa, Kinda kommun.

Aktuellt planomrade ar ca 6,9 ha stort och ligger séder om tatorten Rimforsa och vaster om
recipienten Asunden. | vast angransar planomradet till Kalmarvagen, i norr mot ett
skogsomrade och i 6st och syd mot mindre bebyggelse och dkermark, se Figur 1-1.

Teckenforklaring

D Utredningsomrade

'_ Asunden

100 150

- — — \0terS.

Figur 1-1. Utredningsomradet utgérs av planomradet Hakantorp.

1.1 Syfte
Syftet med denna dagvattenutredning ar att studera hur dagvattnet kan omhandertas inom
detaljplaneomradet Hakantorp. | utredningen ingar att:

e Berdkna dagvattenfloden for bade den befintliga och den planerade situationen
e Beradkna fororeningsgrad for bade den befintliga och den planerade situationen
e Ta fram ett forslag till hallbar dagvattenhantering inom detaljplaneomradet
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2 FoOrutsattningar och metod

2.1 Underlag

Utover Svenskt Vattens publikation p110 har féljande underlag anvants i denna utredning:

Forslag tomtindelning Hakantorp 1:24 (Motiv, 2021)

Hakantorp, Kinda kommun Tomtutredning (Falk arkitekter, 2021-06-17)
Plangrans for Hakantorp 1:5 (21-06-20)

Utdrag PRIMARKARTA med NNH héjdkurvor Hakantorp 1:5 m. fl.
Oversiktlig geoteknisk undersékning, Hdkantorp (MITTA, 2021)

2.2 Dimensionering

Kinda kommun har i dagsldget ingen dagvattenstrategi eller dagvattenpolicy och darmed
utfors dagvattenutredningen i enlighet med rekommendationer i Svenskt Vattens
publikation P110 med tillhérande bilagor (Svenskt Vatten, 2016).

Principerna for dimensioneringen ar féljande:

a)

b)

d)

e)

f)

Sakerhetsniva for skador vid 6versvamningar uttrycks i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) som aterkomsttid for nederboérd eller
vattenniva i sjoar och vattendrag. Foreliggande planomrade bedéms motsvara ”Gles
bostadsbebyggelse” och sakerhetsnivaerna har berdknats darefter, se Tabell 2.1.
Detta innebar att sakerhetsnivaerna ar 2-arsregn for fylld ledning och 10-arsregn for
trycklinje i markniva.

Pa grund av klimatférandringar sa kommer nederbérdsmangden att 6ka i framtiden
och darfér ska dimensionerande regn berdaknas med en klimatfaktor. Klimatfaktorn
har valts till 1,25 for regn med varaktighet upp till 60 min och till 1,2 fér regn med
langre varaktighet an 60 min.

Dagvattenledningar dimensioneras inte i féreliggande utredning. Daremot redovisas
floden som dagvattenledningar/diken i anslutning till planomradet ska klara av att
avleda.

Vatten som inte far plats i dagvattensystemet ger upphov till markéversvamning och
ska kunna hanteras pa markytan utan att skador uppkommer pa byggnader och
anlaggningar. Detta styr utformning och hojdsattning av mark och bebyggelse.
Foreliggande planomrade bedéms utgoras av “Gles bostadsbebyggelse” och
sakerhetsnivaerna har berdknats darefter, se tabell 2.1. Detta innebéar att
sakerhetsnivan ar >100 ar med avseende pa markoéversvamningar med skador pa
byggnader och anlaggningar. Hojdsattningen utfors sa att byggnader ligger hogre én
omgivande mark.

Dimensionerande varaktighet for regnet motsvarar den antagna rinntiden inom
detaljplaneomradet, det vill sdga den tiden det tar for vattnet att rinna den langsta
uppskattade rinnstrackan till respektive utloppspunkt.

Dimensionering av fordrojningsanlaggningar, for foreliggande planomrade utgar fran
att vattenbalansen i mojligaste man ska bevaras. Detta innebér att dagvattenflédet
fran omradet, efter exploatering inte ska 6ka i samband med ett 10-arsregn.
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Berakningar och antaganden kring dessa fragestallningar behandlas mer ingdende i
avsnitt 2.5 nedan

Tabell 2.1. Utdrag fran P110 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

2.3 Dimensionerande flode

Berdkningar av dimensionerande fléden har utforts med rationella metoden:
Qaim = i(tr) @ -A-f (Ekvation 2-1)
dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t- som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med delomradets
rinntid. For att berakna ett delomrades rinntid uppskattas forst den langsta rinnstrackans
langd i ArcGIS. Den langsta rinnstrackan motsvarar med andra ord den langsta strackan som
dagvattnet behover fardas over ett delomrade till dess utloppspunkt. Den langsta
rinnstrackan inom varje delomrade multipliceras darefter med en avrinningshastighet som
antas vara 0,1 m/s for ytavrinning pa mark och 0,3 m/s for avrinning i grasdiken. Fran
rinnstrackan och avrinningshastigheten beraknas rinntiden, som ar den tid det tar for varje
delavrinningsomrade att i sin helhet bidra med dagvatten vid en viss utloppspunkt.

¢ ar den andel av nederb6érden som rinner av som dagvatten for radande markforhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har i mojligaste man tagits fran Svenskt Vattens publikation
P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet, f &r den ansatta klimatfaktorn.

2.4 Erforderlig utjamningsvolym

For att bevara vattenbalansen nedstréms om utredningsomradet bor 6kning av
dagvattenfléden i samband med ett dimensionerande regn i mojligaste man begréansas. For
att inte 6ka dagvattenflodet vid ett dimensionerande 10-arsregn efter exploateringen ska
det planerade dagvattenflodet fordrojas till ett motsvarande dagvattenfléde som vid
befintlig markanvandning.

For att berdkna magasinvolymen som kravs for att fordroja det planerade dagvattenflodet
anvands bilaga 10.6 till Svenskt Vattens P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):
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. Kz'trinn :
V = 0,06 - (l(tr) t,— Kty — K t, + T) (Ekvation 2-2)

dar V ir den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hareq), trinn 4r omradets
rinntid, tr ar regnets varaktighet (vilket har ar detsamma som rinntiden) och K ar den tillatna
specifika avtappningen fran omradet (I/s-hareq). FOr att kompensera for att avtappningen
fran magasinet inte ar maximal annat @n vid maximal reglerh6jd multipliceras den tillatna
avtappningen K med en faktor 2/3. Denna faktor kan bortses i fallet att en flédesregulator
installeras. Det vanligaste sattet att reglera flodet fran dammar ar dock utlopp med overfall
och for diken stryps utloppet genom att vattnet avleds via ett ror i en 6nskad dimension.
Den exakta utformningen av anlaggningarna bor justeras i projekteringsskedet och i denna
utredning gors berdkningar som utgar ifran standardmetoder for avledning for att pa sa vis
skapa en sakerhetsmarginal i systemet och for att tillse att tillrackligt med yta for
dagvattenhantering reserveras inom planomradet.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behéver fordrojas.

2.5 Fororeningsberdkning

Berdkningar av fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac v.21.4.2
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer
av markanvandning (Larm, 2000). Halterna av olika amnen kan momentant variera kraftigt
beroende pa flodet och lokala forhallanden.

2.6 Lagpunktskartering och skyfallsanalys

En lagpunktskartering har utforts med plattformen Scalgo LIVE. Med hjélp av hogupplost
hojddata kan omradets befintliga lagpunkter identifieras. ”Flash flood map”-funktionen i
Scalgo identifierar vilken del av varje lagpunkt som befinner sig under vatten efter en viss
regnmangd. Modellen visar med andra ord hur mycket regn som maste falla innan en viss
plats i terrdngen star under vatten.

Generellt visar metoden som anvants en storre utbredning av instdangda omraden an vad en
hydraulisk modell 6ver samma omrade skulle visa. Detta beror pa att metodiken enbart visar
omraden fran vilka vatten som ansamlas pa marken inte kan avledas ytledes. Darmed tas
inte hansyn till avledning via eventuella ledningar. Utover detta antar modellverktyget att all
markyta utgors av hardgjord yta och kan jamféras med en situation dar alla eventuella
ledningar ar fyllda och markens infiltrationskapacitet har 6verskridits.

2.7 Platsbesok

Ett platsbesok inom utredningsomradet utfordes den 8:e oktober, 2021. Vid platsbesoket
gjordes observationer kring markanvandning, radande topografi samt befintlig
dagvattenhantering. Information som inhamtats vid platsbesoket har anvants i olika delar av
foreliggande dagvattenutredning.
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3 Nulagesbeskrivning

Planomradet &r cirka 6,9 ha stort och ligger sdder om tatorten Rimforsa. Omradet bestar av
jordbruksmark samt mindre bebyggelse. Avgransningen for planomradet framgar av
Figur 1-1.

3.1 Topografiska forhallanden

Utredningsomradets vastra del utgor en dal, omgiven av hojdryggar vaster och norr om
omradet. Aven utredningsomradets 6stra del utgdr en héjd i terrdngen. Tillkommande
dagvatten ansluter planomradet fran vast och norr, se Figur 3-1. De omraden som bidrar
med tillkommande dagvatten till planomradet bestar till storsta del, av skogs- och dakermark
vilket innebar att floden fran dessa omraden till utredningsomradet &r relativt laga men bor
dock inte 6verses vid dimensionering av planomradets dagvattenldsningar. Vid platsbesoket
noterades det att tilkommande dagvatten till storsta del avleds via befintliga grasdiken som
avskarmar utredningsomradet. Det tillkommande dagvatten leds via dessa diken till ett
befintligt grasdike som stracker sig fran utredningsomradets sydostra till sydvastra del (se
Foto 1)

Foto 1. Det befintliga grasdiket, se mérkare vaxtlighet i terrangen. Foto tagen med rygg mot Kalmarvagen.

Utredningsomradets vastra del ar relativt flackt med en generell lutning sdderut mot det
befintliga diket. Diket avleder dagvatten fran vastra delen av utredningsomradet samt en del
tillkommande dagvatten fran vaster om Kalmarvagen, se Figur 3-2. Den 6stra delen av
utredningsomradet utgdrs av en hojd dar vattnet kan avrinna i samtliga riktningar.

Oster och sdder om utredningsomradet ligger laglanta omréden som utgérs av vatmarker
som angransar till recipienten Asunden.
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Teckenforklaring

D Utredningsomrade

Tillkommade dagvatten

—» Befintlig ytavrinning

Figur 3-1. Befintlig avrinningsriktning samt ungefarlig avgriansning av omradet som bidrar med tillkommande
dagvatten till utredningsomradet.

Teckenforklaring

D Utredningsomrade
- Lagpunkter

—’ Befintlig ytavrinning
w Befintliga diken

Figur 3-2. Befintlig avrinningsriktning samt lagpunkter inom och i anslutning till utredningsomradet.
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3.2 Jordarter och jorddjup

| Figur 3—3 illustreras jordarter inom och omkring utredningsomradet enligt SGU (2021).
Omradet bestar enligt jordartskartan av lera-silt i vastra och 6stra delarna av
utredningsomradet och resterande delar utgors av mordan med angransande berg i dagen i
norra delen av utredningsomradet. Enligt uppgifter fran SGU (2021) varierar jorddjupet till
berg mellan ca 0,5-10 meter inom utredningsomradet med generellt kande jorddjup mot
den vastra delen av omradet. Djupet till berg aterges i Figur 3—4.

Maijlighet till infiltration inom omradet bedoms som begransad, maojligen kan viss infiltration
forekomma i de omraden som enligt modellen bestar av moran.

Teckenforklaring
.1 Utredningsomrade
Jordart, grundlager

I

Lera-Silt

Moran

- Berg

\\
\
. | /
! | "—-—----_/
! i
! i
1 i
- — i\ H
-
\.—"""
0 50 100 m
||
e

Figur 3-3. Jordarter. Data har erhallits fran SGU (2021).
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A Teckenforklaring
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Figur 3-4. Jorddjup, uppskattat djup till berg. Data har erhallits fran SGU (2021).

3.3 Grundvatten
| en geoteknisk undersokning utférd inom utredningsomradet av Mitta (2021) mattes
grundvattennivaer i tre grundvattenror inom utredningsomradets vastra del, férdelade fran
nordvast till sydvast. | den nordvastra delen av utredningsomradet uppmattes
grundvattennivan till 1,6 meter under markytan, i den centrala delen till 3,8 meter under
markytan och i den sydvastra delen till 3,79 meter under markytan.

For att studera grundvattennivaer omkring utredningsomradet anvandes brunnsarkivet i
SGU:s kartvisare. Enligt brunnsarkivet (Figur 3—4) ligger grundvattenytan i berg ca 5 meter
under markytan séder om utredningsomradet, ca 5-8 meter under markytan i norr och 6
meter under markytan vaster om utredningsomradet. Eftersom det finns flertal brunnar
omkring utredningsomradet med olika borrdatum och darmed aven olika datum fér méatning
av grundvattennivaer, bedéms informationen som relativt tillforlitlig. Trots detta
forekommer varierande grundvattennivaer under aret som stundtals kan vara hégre och

stundtals lagre dn nedan presenterade nivaer.
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b~ 5-6 m under markytan
' g 8 m under markytan
. -~ 4 ;
o A : »

Teckenforklaring

T Utredningsomréde
Brunnar

& Vattenbrunn, fel i lage <100 m
& Vattenbrunn, fel i lige <250 m
& Vattenbrunn, osékert lige

[ Energibrunn, fel i lage <100 m

Figur 3-4. Ungefirlig placering av kiinda, befintliga brunnar i utredningsomradet tillsammans med
rapporterat ldge for grundvattenytan vid nagra av dessa brunnar.

3.4 Befintlig markanvandning

Totalt omfattar utredningsomradet en areal pa cirka 6,9 ha. Befintlig markanvandning
aterges i Figur 3-5. Utredningsomradet utgors idag av akermark, gronytor, skog samt grus-
och asfaltsvagar, en konferensanlaggning samt ett mindre antal bostadshus.
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Figur 3-5. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet.

3.5 Befintlig dagvattenhantering
| dagslaget finns det inga kommunala dagvattenledningar inom eller i anslutning till
utredningsomradet.

Det férekommer ett befintligt grasdike inom utredningsomradet som leder dagvatten fran
vast till sydost. Diket 6vergar i en dagvattenledning langre sdderut och avvattnas till
recipienten (Se Foto 2). Ledningen har en diameter pa 700 mm och &r ca. 100 meter lang.

& i

Foto 2. Befintlig dagvattenledning som avleder dagvatten fran befintligt dike och vidare soderut.
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| den Ostra delen av utredningsomradet observerades rannstensbrunnar vid platsbesoket
(Foto 3), vilket indikerar att det finns en avledning av dagvatten fran konferensanlaggningen
och dess omgivningar. Var dagvattnet i dessa ledningar leds ar i dagslaget okant och behover
utredas vidare vid projekteringsskedet. Det forekommer dven mindre grasdiken som
sammanlankas via kulvertar under de befintliga vagarna i den norra delen av
utredningsomradet (Foto 4). Dessa avleder dagvatten vasterut mot en lagpunkt i terrdngen
vaster om den befintliga parkeringen (Foto 5).

Foto 4. Observerade grasdiken och kulvert under Foto 5. Lagpunktsomrade vaster om den
den befintliga vigen. befintliga grusparkeringen.
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3.6 Recipientbeskrivning

Utredningsomradet ligger inom ett avrinningsomrade som avrinner mot recipienten
Asunden (SE644635-149350), se Figur 3-6.

Enligt statusklassningen som har utforts ar 2021, bedéms Asunden ha god ekologisk status
med hog tillforlitlighet pa statusklassningen. Den overgripande statusen for kvalitetsfaktorn
morfologiskt tillstand bedoms ha god status, men det finns en betydande paverkan kopplat
till morfologin. Kvalitetsfaktorn tas darfér med i riskanalysen men det ar osakert om det
finns en risk. Den ekologiska statusen for miljokonsekvenstypen Morfologiskt tillstand och
kontinuitet bedomes till mattlig.

Asunden uppnar ej god kemisk status pa grund av for hoga halter kvicksilver och dess
foreningar samt polybromerade difenyletrar (VISS, 2021). Det finns dven angivet
forbattringsbehov av totalfosfor aven om det inte ar klassad som uppnar ej god status.

Asunden har nya forslag till miljokvalitetsnormer som innebér fortsatt god ekologisk status
2027 samt god kemisk ytvattenstatus 2027 med undantag i form av mindre strdanga krav for
kvicksilver och dess foreningar samt polybromerade difenyletrar (VISS, 2021).

Recipientens statusklassificering och miljokvalitetsnormen dr sammanfattade i Tabell 3-1.

Tabell 3-1. Sammanstillning av statusklassning och MKN enligt VISS. For MKN Kemisk status géller ett
undantag i form av mindre strianga krav for bromerad difenyleter samt kvicksilverféreningar.

Ekologisk Forslag till MKN
Recipient status Kemisk status Kemisk status
Asunden God Uppnar ej god God 2027

Enligt Vatteninformationssystem Sverige ligger omradet inom ett skyddsomrade d& Asunden
anvands som dricksvattenuttag. Omradet ar dven klassat som avloppskansligt omrade enligt
avloppsdirektivet 91/271/EEG.

Omradet ligger inom sekundar skyddszon for vattenskyddsomradet fér Rimforsa vattentakt.
For vattenskyddsomradet finns det ett antal skyddsféreskrifter som blivit antagna vid Kinda
kommuns fullméaktige den 29:e april 2013 (Kinda kommun, 2013). Skyddsforeskrifterna
reglerar bland annat hur hantering av petroleumprodukter, bekdmpningsmedel och
avfallshantering ska ske inom skyddsomradet. Skyddsféreskrifterna, kopplat till
dagvattenhantering, namner i 8§ att “dagvatten- och avloppsledningar med tillhérande
anordningar ska vara tdta samt underhdllas sé att funktionen ej férsémras”.

Det aligger verksamhetsutovaren (huvudmannen, Kinda kommun) att informera samtliga
fastighetsagare inom vattenskyddsomradet om skyddsfoéreskrifterna. Verksamhetsutévare
och fastighetsdgare/nyttjanderattsinnehavare ar i sin tur skyldiga att upplysa anstallda,
entreprendrer m.fl. som anlitas for arbeten inom vattenskyddsomradet om att sarskilda
vattenskyddsforeskrifter géller. For mer information angaende vattenskyddsomradet samt
dess skyddsforeskrifter, se Kinda kommun (2013).
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Figur 3-6. Recipienten Asunden i férhallande till utredningsomradets lige (markerad med réd polygon). Av
figuren framgar ocksa att utredningsomradet ligger inom vattenskyddsomrade.

3.7 Skyfall och lagpunktskartering

Enligt den utférda lagpunktskarteringen (Figur 3-7) forekommer en lagpunkt i den norra
delen av utredningsomradet. Lagpunkten utgors av akermark, strax intill befintlig
parkeringsyta. Enligt simuleringen kommer delar av lagpunkten sannolikt 6versvammas i
samband med ett skyfall (50 mm nederbord) med ett maximalt 6versvamningsdjup pa >0,25
meter.

Vaster om utredningsomradet och om Kalmarvagen ligger ett lagpunktsomrade i utkanten av
akermarken. Lagpunktsomradet ligger uppstroms om utredningsomradet och paverkas
darmed inte av vattenbalansen inom utredningsomradet. S6der och 6ster om
utredningsomradet ligger omfattande lagpunktsomraden som utgors av vatmarker strax
intill recipienten Asunden.
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Figur 3-7. Lagpunktskartering utford i Scalgo Live, 50 mm nederbérd ansatt pa all terrdng.

Enligt den dversvamningskartering som aterfinns i MSB:s databas Oversvimningsportalen
(Figur 3-8), finns det risk for 6versvamning pa de omgivande vatmarksomradena i samband
med 100-ars och 200-arsfloden. Den befintliga eller planerade bebyggelsen forvantas inte
paverkas av vattennivahoéjning i samband med dessa floden.

MSB:s Berdknat hégsta fléde visar vilka omraden som satts under vatten vid en
oversvamning som motsvarar ett tankbart varsta scenario som kan intraffa pa grund av
naturliga faktorer. Denna typ av 6versvamning kan intraffa vid grovt uppskattat ett 10 000-
arsflode dar alla naturliga faktorer som bidrar till ett hogt flode samverkar, till exempel
snosmaltning, nederbord och vattenméattad mark (MSB, 2018).

Karteringen visar pa att det finns viss risk for 6versvamning i den sédra delen av
utredningsomradet. Enligt lagpunktskarteringen som utférts med Scalgo Live ar markhojden
pa de omraden som risker att svammas 6ver vid beraknat hogsta flode +90 m och lagre.
Darmed bor fardig golvhojd pa den planerade bebyggelsen ligga 6ver denna niva.
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Figur 3-8. Omraden som riskerar att oversvimmas vid ett 100-arsflode, 200-arsflode samt Berdknat hogsta
flode enlig MSB:s 6versvamningskartering.

3.8 Befintliga delavrinningsomraden

Utifran den befintliga topografin, kan planomradet delas in i tre delavrinningsomraden:
Vistra, Sédra och Ostra. Det Vastra och det Ostra delomradet avgransas av en befintlig
vattendelare som stracker sig genom utredningsomradet i nord-sydlig riktning. Det Vastra
och det S6dra delomradet avgransas av ett befintligt grasdike, Figur 3-9.

Det Vastra delomradet utgér merparten av utredningsomradet och dagvatten fran
delomradet avrinner sdderut mot ett vatmarksomrade. Det S6dra delomradet bestar av ett
naturomrade med mindre befintlig bebyggelse. Dagvatten fran det S6dra delomradet
ansamlas i det befintliga grasdiket som avleder dagvattnet sdderut. Det Ostra delomradet
bestar av befintlig bebyggelse, bland annat en konferensanlaggning, samt gronytor.
Dagvatten fran det Ostra omradet avrinner mot vdtmarksomradet dster om
utredningsomradet.
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Figur 3-9. Delavrinningsomraden vid befintlig markanvindning och befintlig vattendelare. Figuren visar dven
omraden som bidrar med tillkommande dagvatten, samt befintlig ytavrinning.

3.8.1 Tillkommande dagvatten

Tillkommande dagvatten ansluter till planomradet fran omradena vaster och norr om
utredningsomradet, se Figur 3-9 ovan. Omradena som bidrar med tillrinnande dagvatten
bestar framst av skogs- och akermark. Framtida dagvattenfléden fran dessa omraden har
tagits hansyn till i denna utredning. Vid platsbestket noterades det att det tillkommande
dagvattnet avleds via grasdiken som avskdarmar utredningsomradet for att sedan ledsin i
utredningsomradet via det befintliga grasdiket mellan det S6dra och det Vastra delomradet.

Det finns i dagslaget ingen tillganglig information betrdffande nagot avtal mellan markagare
inom utredningsomradet och markagarna till de uppstréoms liggande omradena gallande
hantering av dagvatten som kommer fran de tillrinnande markytorna.

Denna utredning utgar fran att det tillkommande dagvattenflodet fortsattningsvis ska
avledas och fordréjas inom utredningsomradet. Detta eftersom dagvattenhantering inom ett
planomrade behover ta hansyn till bade uppstroms och nedstroms liggande omraden. Om
avledningen av det tillkommande dagvattnet skulle begransas riskerar uppdamning
uppstroms skapas vilket skulle kunna leda till att nya dversvamningsytor skapas.

3.9 Markavvattningsforetag

Enligt Lansstyrelsernas WebbGIS kunde inga markavvattningsforetag inom eller nedstroms
planomradet hittas. Enligt beskrivning for metadata "Markavvattningsforetag- Dike och vall”
fran Lansstyrelsen i Ostergdtland ar geodatasetet granskat arligen senast 2020-08-06
(Lansstyrelserna, 2021).
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4 Planerade forhallanden

4.1 Planerad markanvandning

Planomradet Hakantorp planeras att fortatas med kedjehus, villatomter, nya védgar, samt
utbyggnad av en befintlig konferensanldaggning. En 6versikt av planerad markanvandning
framgar av Figur 4-1. Det ar framst de vastra och sddra delarna av planomradet som
kommer att bebyggas, dar stora delar av den befintliga akermarken kommer bebyggas med
tomter for villor och kedjehus. Omfattningen av konferensanlaggningens utbyggnad ar annu
inte helt klarlagd och berédkningarna i foreliggande utredning utgar fran den hogsta tillatna
byggnadsarean for omradet omkring anlaggningen som anges i den géllande plankartan.
Dirmed ar den berdknade planerade takytan ca. 900 m? stérre dn den som presenteras i
Figur 4-1 nedan. Den planerade utbyggnaden av konferensanlaggningen beror tre av de fyra
planerade delavrinningsomradena, se avsnitt 4.2 nedan. Darmed férdelas de 900 m? lika dver
de planerade delomradena (N, V och S) som den planerade bebyggelsen beror.

Teckenforklaring

4 E Utredningsomrade

Planerad markanvdndning

B =«

- Kedjehus

& [ Villor, tomt>1000kvm
" [ Asfalt

I:] Grusyta

1 l:’ Gangstig

- Gronyta

- Skog

Figur 4-1. Planerad markanvindning inom detaljplaneomradet Hakantorp.

4.2 Planerade delavrinningsomraden

Utifran den planerade markanvandningen kan planomradet delas in i fyra
delavrinningsomraden; N, V, S och O.

Delomrade N utgor det nordligaste delomradet som planeras att bebyggas med kedjehus.
Dagvatten fran delomrade N kommer att ansamlas i den sédra delen av delomradet.

Delomrade V utgor det vastra delomradet som planeras att bebyggas med kedjehus samt en
ny vagslinga. Dagvatten fran delomradet V kommer generellt att ledas soderut.
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Hojdsattningen av den sodra delen av delomradet V ar inte klarlagt och i foreliggande
dagvattenutredning utreds tva forslag till hdjdsattning och hantering av dagvattnet:

Forslag 1 innebar att dagvatten fran kedjehus i sédra delen av delomradet delvis ska kunna
ytavrinna mot den nya vagslingan som planeras inom delomradet (Figur 4-2). Detta innebar
att en viss utfylinad kravs, framfor allt for en av tomterna langst i séder sa att marken kan
lutas mot den planerade vagen i sydvast i stallet for rakt sdderut som det ser ut i dagslaget.
Detta for att kunna koncentrera dagvattenhanteringen narmast de planerade vagarna.

Forslag 2 (Figur 4-3) innebar att ett dagvattenstrak skapas mellan tva tomter och resten av
bebyggelsen inom delomradet. Aven detta alternativ krdver att marknivaerna i bada de
sodra tomterna hojs eftersom dagvattenstraket ligger ca. 0,3 meter hogre an de planerade
sodra tomterna.

Delomrade S utgor det sydligast beldgna delomradet och planeras att bebyggas med villor
och en ny vag. Avrinningen fran delomradets vastra del kommer att ske mot den nya vagen.
Vattnet kommer déarefter ledas vidare sdderut. | den Ostra delen av delomrade S kommer
vattnet av avrinna dsterut.

Delomréde O utgdr det ostligaste beldgna delomradet och utgdrs av en konferensanldggning
som planeras att byggas ut. Ytavrinningen fran delomrade O sker till stérst del dsterut mot
vatmarksomrade 6ster om utredningsomradet. Efter den planerade utbyggnaden av
delomrade O antas ytavrinningsriktningarna inom delomradet att forbli oférindrad i
jamforelse med dagens situation.

E Utredningsomrade

—— Planerad ytavrinning

Planerade delomraden

Figur 4-2. Delavrinningsomraden vid planerad markanviandning samt féreslagen planerad ytavrinning enligt
forslag 1. Sodra delen av delomrade V, dar tva alternativ till hdjdsattning utreds dr markerad med gul ring.
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Figur 4-3. Delavrinningsomraden vid planerad markanviandning samt féreslagen planerad ytavrinning enligt
forslag 2. Sodra delen av delomrade V, dar tva alternativ till hdjdsattning utreds ar markerad med gul ring.
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5 Flodesberakningar

Planerad bebyggelse inom detaljplaneomradet Hakantorp klassificeras som "Gles
bostadsbebyggelse” och enligt Svenskt Vattens riktlinjer (2016) innebar det att
sakerhetsnivaerna ar 2-arsregn for fylld ledning och 10-arsregn for trycklinje i markniva.

Detta innebar att eventuella ledningar inom utredningsomradet ska dimensioneras for att
klara av att avleda flode som uppstar vid ett regn som motsvarar ett 2-arsregn.
Dagvattenanldggningar inom utredningsomradet ska dimensioneras for att klara av att
fordroja ett dagvattenflode som motsvarar ett 10-arsregn.

Vatten som inte far plats i ledningssystemet eller i dagvattenanlaggningar ger upphouv till
markdversvamning och ska kunna hanteras pa markytan utan att skador uppkommer pa
byggnader och anldaggningar. Detta genom att avleda dagvatten mot ytor som kan tillatas att
oversvammas eller genom att skapa 6versvamningsytor inom planomradet. Sakerhetsnivan
ar >100 ar med avseende pa markoversvamningar. Detta innebar att eventuella
oversvamningsytor ska kunna fordroja ett dagvattenfléde som motsvarar flodet som bildas
vid ett 100-arsregn. Dagvattenfloden for sdkerhetsnivaer 2 ar, 10 ar och 100 ar enligt ovan
beskrivning, berdaknas for befintlig samt planerad markanvandning. Berakningarna gérs med
rationella metoden (ekvation 2-1).

5.1 Markanvandning - befintlig och planerad

Detaljplaneomradet ar cirka 6,9 hektar stort och ligger soéder om Rimforsa tatort. Den
befintliga och planerade markanvandningen beskrivs i kapitel 3 och 4.

En 6versikt av arealerna for befintlig och planerad markanvandning samt tillhérande
avrinningskoefficienter framgar av Tabell 5-1 samt Tabell 5-2. Avrinningskoefficienten
uttrycker hur stor del av nederbord som rinner av en yta efter forluster pa grund av
avdunstning, infiltration och upptag av vaxlighet (Svenskt Vatten, 2016).

Enligt Svenskt Vatten (2016) galler avrinningskoefficienten 0,25 fér villatomter < 1 000 m?
och avrinningskoefficient 0,15 for villatomter > 1 000 m?. De planerade villatomter inom
Sodra delomradet bedémdes generellt vara > 1 000 m2.

For kedjehus har avrinningskoefficient 0,4 anvants oberoende av tomtstorlek, enligt Svenskt
Vatten (2016).
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Tabell 5-1. Befintlig markanvdndning inom utredningsomradet.

Avrinnings-

koefficient Befintlig markanvandning
Markanvandning (0] (ha)
Aker 0,1 2,25
Gronyta 0,1 2,77
Skog 0,05 0,65
Gangstig 0,6 0,05
Grusyta 0,6 0,44
Tak 0,9 0,41
Asfalt 0,8 0,33
Summa 6,90
Summa reducerad area 1,47

Tabell 5-2. Planerad markanvandning inom utredningsomradet.

Avrinnings-

koefficient Planerad markanvandning
Markanvandning (1) (ha)
Gronyta 0,1 2,32
Skog 0,05 0,65
Gangstig 0,6 0,05
Villor, tomt >1000 m? 0,15 0,88
Kedjehus 0,4 1,57
Grusyta 0,6 0,28
Tak 0,9 0,54
Asfalt 0,8 0,61
Summa 6,90
Summa reducerad area 2,20

5.2 Flodesberdkningar

Dagvattenflodena har berdknats enligt den rationella metoden for ett 2-arsregn och
ett 10-arsregn. Flédena har beraknats for tva scenarier: Befintlig markanvandning samt
planerad markanvandning. For befintlig markanvandning har berdkningar gjorts for de tre

befintliga delavrinningsomraden; Vastra, Sédra och Ostra. Fér planerad markanvandning har
berikningar gjorts for de fyra planerade delavrinningsomraden; N, V, S och O. Utdver detta
har dven tillkommande dagvattenfloden beridknats.

5.2.1 Befintliga dagvattenfléden

FIoden har beridknats fér den befintliga markanvandningen, for det Vistra, Sédra och Ostra
delavrinningsomradet, dessa aterges i Tabell 5-3.

Vid ett 2-arsregn uppstar ett dagvattenflode pa cirka 112 I/s fran utredningsomradet.
Motsvarande fléde vid ett 10-arsregn ar cirka 189 I/s.

Tillkommande dagvattenfloden presenteras i Tabell 5-4 nedan.
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Tabell 5-3. Dagvattenfléden for befintlig markanvindning for det Vistra, Sédra och Ostra
delavrinningsomradet.

Reducerad | Rinntid Fléde (I/s)
Delomrade Area (ha) | Area (hared) (min) 2-ar 10-ar
Vastra 4,44 0,83 33 54 90
Soédra 1,08 0,12 10 17 28
Ostra 1,39 0,51 23 42 71
Summa 6,90 1,47 112 189

Tabell 5-4. Tillkommande dagvattenfloden for den befintliga markanvandningen.

Flode (I/s)
Delomrade Area (ha) 2-ar 10-ar
Tillkommande dagvatten 8,73 42,8 72,0
Summa 8,73 42,8 72,0

5.2.2 Framtida dagvattenfloden

Vid planerad exploatering av detaljplaneomradet kommer andelen hardgjorda ytor att 6ka
vilket medfor en 6kad flodesbelastning fran omradet. Berdkningar visar att flodena okar till
cirka 369 I/s for ett regn med aterkomsttid 2 ar och till cirka 626 |/s for ett regn med
aterkomsttid 10 ar. En Oversikt aterges i Tabell 5-5. Observera att berdkningarna har utforts
med en kortare rinntid dn vad som galler for den befintliga situationen da dagvatten i stérre
utstrackning kommer avledas via diken istallet for dver markytor.

Tabell 5-5. Dagvattenfloden for den planerade markanvandningen, med klimatfaktor pa 1,25.

Reducerad R(I:::)d Flode (I/s)
Delomrade Area (ha) | Area (hared) 2-ar 10-ar
N 1,75 0,58 98 166
Vv 2,69 0,85 10 143 243
S 1,08 0,20 10 34 58
0 1,39 0,56 10 94 160
Summa 6,90 2,20 369 626

5.3 Erforderlig utjamningsvolym

For att sdkerstélla att dagvattenflodet fran utredningsomradet inte ska 6ka efter den
planerade exploateringen, sa har erforderlig utjadmningsvolym for att inte oka
dagvattenflodet vid ett dimensionerande 10-arsregn berdknats for de fyra planerade
delomradena; N, V, S och O. En strypningsfaktor p& 2/3 har anvénts vid berikningen fér att
kompensera for att de foreslagna dagvattenanlaggningar inte toms med full kapacitet i annat
fall an nar de ar fyllda. Berdkningar har gjorts med Bilaga 10.6a till Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).
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| Tabell 5-6 nedan presenteras resultatet av berdakningarna av de erforderliga
utjdmningsvolymerna fér delomrade N, V, S och O.

Utover den erforderliga utjamningsvolymen for att fordrdja ett 10-ars regn enligt ovan,
kommer dven hansyn till fororeningsbelastning samt teknisk genomfdérbarhet tas vid
dimensionering av dagvattenanlaggningar inom utredningsomradet. Den erforderliga
utjamningsvolymen 305 m3 utgér séledes en minsta dimensionerande magasinvolym i de
foreslagna dagvattenanldggningarna. Den slutgiltiga magasinvolymen i de féreslagna
dagvattenanlaggningarna paverkas och kan komma att bli stérre om mer omfattande rening
kravs och/eller for att dagvattenlosningen ska vara tekniskt genomforbar.

Tabell 5-6. Erforderlig utjamningsvolym fér att inte 6ka flodet fran utredningsomradet vid ett 10-arsregn.

Reducerad Erforderlig
Delomraden| Area (ha) area (ha) utjamningsvolym (m?3)
N 1,75 0,58 95
\Y, 2,69 0,85 140
S 1,08 0,20 17
0 1,39 0,56 53
Summa 6,90 2,20 305

5.4 Extrem nederbord

Dagvattenflodena for ett regn med en aterkomsttid pa 100 ar har berdknats med den
rationella metoden och resultaten aterges i Tabell 5-7. Fér den planerade situationen har en
klimatfaktor pa 1,25 anvants. Berakningen inkluderar inte tillkommande dagvatten. Det bor
noteras att berdkningarna avseende 100-arsregn kan ge en underskattning av flodet som
uppstar, eftersom regn med en sadan kraftig intensitet med storsta sannolikhet leder till att
infiltrationskapaciteten 6verskrids for manga ytor. | praktiken kommer darfér manga ytor
sannolikt att fungera som hardgjorda ytor och ge en storre avrinning an vad deras
avrinningskoefficienter gor gallande. Fléden berdknats enligt normen, med anvandning av de
ursprungliga avrinningskoefficienterna for de olika marktyperna.

Enligt berakningen nedan vantas dagvattenfléden vid ett 100-arsregn 6ka med ca 233 %
efter utbyggd detaljplan och med hansyn till framtida andrat klimat.

Tabell 5-7. Berdknade dagvattenfloden for ett regn med aterkomsttid 100 ar.

Delomraden ’ Reducerad areal (hareq) \ Floden (I/s)
Befintlig markanvandning

Vastra 0,83 193
Soédra 0,12 61
Ostra 0,51 151
Summa 1,47 404
Planerad markanvandning

N 0,58 356
\Y 0,85 520
S 0,20 124
0 0,56 344
Summa 2,20 1343
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6 Losningsforslag for hallbar dagvattenhantering

6.1 Generella rekommendationer

Grundprincipen ar att dagvatten fran utredningsomradet ska fordrdjas och renas inom
utredningsomradet. For att bevara vattenbalansen ska dagvatten fordrdjas i anlaggningar
med en effektiv volym pa minst 305 m3. Utéver bevarad vattenbalans tas dven hinsyn till
dagvattenanlaggningarnas reningseffektivitet samt teknisk genomforbarhet vid
dimensionering av dagvattenldsningarna. Med de féreslagna dagvattenldsningarna enligt
nedan kommer 351 m? att férdréjas. Dessa skapar sakerhetsmarginal inom
dagvattensystemet samtidigt som tillkommande dagvatten fortsatt kan avledas och
fordrojas inom utredningsomradet.

6.2 Principlosningar for dagvattenhantering

6.2.1 Krossdiken

| Figur 6-1 presenteras en principskiss av ett makadamdike. Figur 6-1 visar utformningen av
verkliga exempel. Ett krossdike bidrar med bade flédesutjamning och rening av dagvatten
eftersom det har ett underliggande makadamlager. Diket fylls med genomslappligt material
som makadam, sand och matjord och vaxtlighet kan etableras i det 6versta lagret.
Krossdikena bor ha ett djup pa minst 0,5 meter och bottenbredd pa minst 0,5 meter och
utgora ca 5-10 % av anslutande omrades hardgjorda yta (Stockholms Vatten & Avfall). Dikets
Overyta ar skalad for att effektivt avleda dverskottsvatten pa ytan.

Fordrojningsvolym

—\} Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och 6ver
botten pa straket

Overgangslager

Draneringslager

Geotextil Dagvattenbrunn med

vattenlas och sandfang
Dran-/dagvattenledning

Figur 6-1. Principskiss for utformning av ett makadamdike. Illustration: WRS
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Figur 6-1. Verkliga exempel pa makadamdiken. Foto: Sweco.

6.2.2 Dagvattendammar

Dagvattendammar anlaggs bade for att foérdroja och for att rena dagvatten. Den process som
renar vattnet ar till storsta del sedimentation av partiklar. Det dr darmed viktigt att utforma
dammen pa ett optimalt satt, vanligtvis en langsmal och eventuellt nagot bojd form, for att
pa sa satt uppna tillrackligt lang uppehallstid sa att sedimentation hinner ske.

Dammarna kan antingen anldggas med permanent vattenyta eller som en torr
dagvattendamm som far torka upp mellan regnen. En vat damm med permanent
vattenspegel ar generellt att féredra pa grund av storre reningseffekt och rekreationsvarde.
Dessutom kan vatmarkszoner anldggas vid dammens kant, dar I6sta fororeningar och dmnen
kan avskiljas mer effektivt (VISS, 2020). Detta da vaxterna i vatmarkszonen kan uppta I6sta
fororeningar. Bade reningseffekten och de biologiska vardena 6kar med vaxter i dammen.
For att en damm ska bibehalla sin reningsférmaga samt vara estetiskt tilltalande behdvs
regelbundet underhall (Stockholms Vatten och Avfall, 2020%). Exempel pa en vat damm
aterfinns i Figur 6-3.
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Figur 6-3. Exempelbild av en vat dagvattendamm.

6.3 Makadammagasin

Makadammagasin ar ett exempel pa ett underjordiskt magasin dar bade fordrojning och
rening sker genom ett magasin uppbyggt av ett naturligt material i form av stenkross.
Fraktionerna kan variera mellan cirka 4 — 80 mm.

Det rekommenderas att dagvattnet fordrojs och renas i ett makadammagasin inom
planomradet innan bortledning sker till det kommunala dagvattensystemet.
Magasinsvolymen utgors av porvolymen i makadamen, vanligtvis cirka 30 %.
Makadammagasin byggs upp av makadam av en grov och vélsorterad fraktion under en
permeabel yta som mojliggor att dagvattnet tillrinner makadammagasinet. Vatten kan dven
avledas till magasinet via ledning. Den permeabla ytan behdver underhallas for att dess
infiltrationskapacitet ska uppratthallas. Makadammagasin kan dven forses med en
draneringsledning i botten av anlaggningen. En exempelskiss for ett makadammagasin visas i
Figur 6-4.
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Geotextil

Makadam

Fiberduk runt badden
Draneringsledning

Figur 6-4. Principskiss fér ett makadammagasin.

6.4 Losningsforslag

Utférda flodes- och fororeningsberdkningar visar att den planerade exploateringen av
utredningsomradet medfor bade 6kad fororeningsbelastning till Asunden samt 6kade
dagvattenfléden ut fran utredningsomradet. | syfte att foérhindra denna 6kade belastning
foreslas en dagvattenlosning som ska skapa en hallbar dagvattenhantering inom
utredningsomradet. En konceptuell boxdiagram éver den foreslagna dagvattenlosningen
inom utredningsomradet aterges i Figur 6-5.

Delomrade O Makadammagasin

Dagvattendamm

Delomrade V Krossdiken %

Recipienten

Dagvatten-
ledning

Delomrade S Krossdiken

Tillkommande dagvatten

Figur 6-5. Boxdiagram 6ver det féreslagna dagvattensystemet inom utredningsomradet.

De foreslagna anldaggningarnas ytansprak aterges i Tabellerna 6-1 till 6-4 nedan. For att
skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning pa recipienten, efter
planerade férandringar av planomradet, foreslas féljande atgarder:
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6.4.1 Delomrade N

| delomrade N &r den erforderliga utjamningsvolymen 95 m?3for att sikerstélla att
dagvattenflodet fran delomradet inte 6kar i samband med ett 10-arsregn efter den
planerade exploateringen. Dagvatten fran den planerade bebyggelsen foreslas ansamlas i ett
krossdike som anldggs narmast den nya vagen. Diket dr 70 m langt, 1 meter brett och 0,5
meter djupt. Den magasinsvolym som ryms inom det foreslagna krossdiket dr 18 m3,
Dagvatten fran diket leds vidare soderut till en dagvattendamm. Detta kan med férdel ske
genom oversilning fran diket over de grasytor som ansluter till dammen for att erhalla
ytterligare rening. Dagvatten som bildas pa 6vriga ytor i delomrade N kan ledas direkt till
dagvattendammen genom ytavrinning och det dagvattensystem som finns idag.

Dagvattendammens permanenta yta dr 270 m? och den maximala ytan som kommer utgéras
av vattenspegel vid kraftiga regn (sa som 10-arsregn) ar 410 m?2. Magasinsvolymen i den
permanenta dammvolymen, dar rening av dagvatten kommer att ske, ar 80 m3. Utbver
denna volym finns det ytterligare magasinsvolym pa 200 m3som enbart kommer att nyttjas
vid mycket kraftiga regn. De foreslagna dagvattenlosningarnas ytansprak samt
magasinsvolym presenteras i tabell 6-1 nedan. Mer detaljerad utformning av de foreslagna
dagvattenanlaggningarna aterges i Bilaga 2.

Tabell 6-1. Magasinsvolym samt ytansprak for de féreslagna dagvattenldsningarna for delomrade N.

Ytansprak Tillganglig
Anlaggningstyp (m?) magasinvolym (m?)
Krossdike 70 18
Dagvatten- | Permanent 270 80
damm Maximal 410 200

6.4.2 DelomradeV

Inom delomrade V krédvs en utjamningsvolym pa 140 m3 for att sikerstalla att flédena ej 6kar
i samband med ett 10-arsregn. Dagvatten fran den planerade bebyggelsen, de nya vagarna
och den befintliga vagen inom delomrade V leds till krossdiken foér férdrdjning och rening
samt avledning soderut. | foreliggande utredning har tva forslag for dikesanlaggning for
delomrade V provats:

e Forslag 1 innebar att ett krossdike anlaggs langs med den nya vagslingan. For att
dagvatten fran den planerade bebyggelsen i den sddra delen av delomradet ska
kunna ytavrinna till det foreslagna krossdiket enligt forslag 1, kravs det att tva av de
planerade tomter langst i soder i delomrade V fylls ut nagot for att hamna pa hogre
markniva dn det planerade dikets lagsta niva inom delomradet.

Utifran befintliga markhojder kommer dikets lagsta niva inom utredningsomradet
vara ca. +91,9 m. Darmed bor de tva sddra tomternas markniva vara hogre an ca.
+92 for att sdkerstalla att ytavrinning fran tomterna sker mot det foreslagna diket.
Den norra av de tva sddra tomterna ligger strax éver denna niva medan tomten som
ligger langst s6derut behover byggas upp med ca. 0,5 m ndarmast den sédra gransen
av delomradet sa att en plata med sydvastlig lutning skapas. Detta forslag medfor att
hantering av dagvatten koncentreras narmast vagarna och de foreslagna diken kan
inrdttas som gemensamhetsanlaggningar vilket underlattar forvaltning av
anlaggningarna.
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e Forslag 2 innebar att krossdiket anlaggs delvis mellan de planerade tomaterna inom
delomradet. Aven detta alternativ innebir att viss hdjdsattning av de sddra tomterna
behdvs. | bada de sddra tomterna ligger markytan som mest ca. 0,1 m lagre an det
planerade grona straket. Darmed behover de laga omraden fyllas ut och en plata
med sydostlig lutning skapas. Detta forslag medfor mindre atgarder for hojdsattning.

Oavsett vilket alternativ av dikesdragning valjs, kommer ytanspraket for krossdiken att forbli
detsamma inom delomradet. Detta for att tillrdacklig utjamningsvolym samt rening ska
erhallas. Sammantaget kommer krossdikena inom utredningsomradet ha en yta pa 280 m?
och dessa antas vara 1 meter breda och 1 meter djupa. De foreslagna
dagvattenldsningarnas ytansprak samt magasinvolym presenteras i tabell 6-2 nedan. Mer
detaljerad utformning av de féreslagna dagvattenanlaggningarna aterges i Bilaga 2.

Tabell 6-2. Magasinsvolym samt ytansprak for de foreslagna dagvattenldsningarna for delomrade V.

Ytansprak Tillganglig
Anlaggningstyp (m?) magasinvolym (m?3)
Krossdiken 280 140

6.4.3 Sddra delomradet

Inom delomrade S kravs en utjamningsvolym pa 17 m?3 fér att sidkerstilla att dagvattenflédet
fran delomradet inte 6kar i samband med ett 10-arsregn efter den planerade
exploateringen.

Det befintliga grasdiket gors om till ett krossdike med 1 meters bredd och 1 meters djup.
Diket beddms fortsattningsvis kunna avleda och fordréja en del dagvatten fran delomrade S
samt det tilkommande dagvatten vasterifran och dven en del dagvatten fran delomrade V.
Dikets ytansprak kommer efter de féreslagna andringarna att vara 110 m? med en bredd pa
1 meter och ett djup pa 1 meter.

Allt dagvatten som bildas inom delomrade S kan dock inte enbart ledas till det befintliga
diket pa grund av omradets topografi. Darfor kompletteras delomradet med ett krossdike
som anlaggs intill den planerade vagen. Dikets ytansprak dr 45 m?, bredden &r 0,5 meter och
dess djup ar 0,5 meter.

Oversiktliga dimensioner for krossdiken i delomrdde S redovisas i Tabell 6-3. Mer detaljerad
utformning av de féreslagna dagvattenanldaggningarna aterges i Bilaga 2.

Tabell 6-3. Magasinsvolym samt ytansprak for de foreslagna dagvattenlsningarna for delomrade S.

Langd Tillganglig magasinvolym
Anliggningstyp (m) Ytansprak (m?) (m3)
Krossdike (befintligt dike) 110 110 40
Krossdike 90 45 17

6.4.4 Ostra delomrade

Inom delomrade O krédvs en utjamningsvolym pa 53 m3 for att inte 6ka dagvattenflédet efter
den planerade bebyggelsen i samband med ett dimensionerande 10-&rsregn. | delomrade O
ansamlas och leds dagvatten fran takytor, vagar och 6vrig omgivning langs med de befintliga
vagarna och ner till underjordiska makadammagasin som anlaggs langs med vagarna inom
delomradet.
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Makadammagasinen antas att ha ett totalt innerdjup pa 1 m och féreslas anlaggas pa tva
platser med en yta (under markytan) pd 64 m? per anliaggning resulterande i en total area
(under markytan) pa 128 m2. Oversiktliga dimensioner fér makadammagasinen i delomrade
O redovisas i Tabell 6-4. Mer detaljerad utformning av de féreslagna
dagvattenanlaggningarna aterges i Bilaga 2.

Tabell 6-4. Erforderlig utjamningsvolym samt ytansprak for de foreslagna dagvattenldsningarna for det Ostra
delomradet.

Makadammagasin 64 28
Makadammagasin 64 28

*Avser area under markytan

Den féreslagna dagvattenlésningen for delomrdden N, V, S och O presenteras i Figur 6-6 och
Figur 6-7 nedan. Figur 6-6 visar |6sning enligt forslag 1 och Figur 6-7 visar [6sning enligt
forslag 2. Det ar enbart det vastra delomradet som berors av de alternativa forslagen.

Det sammanlagda ytanspraket for samtliga dagvattenanlaggningar inom planomradet ar
1043 m?. Sammantaget kan 351 m3 dagvatten fordrojas inom de féreslagna anldggningarna.
Den effektiva magasinvolymen i de foreslagna anlaggningarna 6verstiger den erforderliga
utjamningsvolymen med ca. 50 m3 eftersom dven reningseffektivitet och genomférbarhet
har tagits hansyn till vid dimensionering av anldggningarna. Dagvattenldsningen ar framfor
allt 6verdimensionerad for delomrade S vilket lamnar marginal for fortsatt saker avledning
och fordrojning av tillkommande dagvatten vasterifran.

Dimensioneringen av samtliga anlaggningar har gjorts med hjalp av StormTac v.21.4.2 och
for dimensioneringen av foreslagna dagvattenanlaggningar har den erforderliga
utjamningsvolymen men aven reningseffektiviteten och genomfoérbarheten tagits hansyn till.

Teckenforklaring

D Utredningsomrade

—— Planerad ytavrinning
Kulvert
Makadammagasin
- Dagvattendamm-permanent yta
= [:] Dagvattendamm- maximal yta

Krossdiken- Forslag 1

Figur 6-6. L6sningsforslag for planomradet Hakantorp enligt forslag 1.
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. Teckenforklaring

D Utredningsomrade

—— Planerad ytavrinning
Kulvert
Makadammagasin
- Dagvattendamm-permanent yta
’ I:l Dagvattendamm- maximal yta

Krossdiken- Forslag 2

Figur 6-7. Losningsforslag for planomradet Hakantorp enligt forslag 2.

6.5 Ekosystemtjanster

Naturomraden och gronytor genererar tjanster at manniskan som betecknas som
ekosystemtjanster. Dessa tjanster bidrar till att 6ka manniskans valbefinnande och
livskvalitet genom att till exempel leverera vattenreglering, luftrening och pollinering av
vaxter. Det har dven visat sig att narhet till natur och gronytor har en positiv effekt pa
manniskors mentala halsa. Sarskilt for boende i tatbebyggda omraden har narhet till
naturomraden en stressdampande effekt.

Det ar valkant att fortdtning medfor mer hardgjorda ytor, vilket 6kar kraven pa
dagvattensystemet att ta emot storre floden. Ett satt att fordrdja och rena den 6kade
avrinningen ar att anlagga 6ppna dagvattenanlaggningar som regnbaddar, grona tak,
infiltration pa grasytor, tillfallig uppdamning pa 6versvamningsytor, svackdiken, naturliga
diken och backar, dammar samt vatmarker. En valavvagd konstruktion av dessa
dagvattenatgarder kan bidra med viktiga ekosystemtjanster som flodesreglering,
klimatreglering och luftrening, kolbindning, bullerreducering och pollinering. Om
dagvattenatgarderna designas pa ett satt som vardar ett bebyggt omrades gronytor
produceras fler sa kallade kulturella ekosystemtjanster: rekreation och estetiska varden.
Bada dessa ar viktiga for att invanarna ska uppfatta ett omrade som attraktivt.

Om ett 6ppet gront dagvattensystem anvands bidrar det dessa till féljande
ekosystemtjanster:

Livsmiljoer - framfor allt for jordlevande insekter
Dricksvatten — Grundvattenbildning genom infiltration
Vattenflodesreglering

Oversvamningsskydd
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Vattenrening
Sociala relationer - Métesplatser
Landskapskaraktar — Vackra grona miljoer

6.6 Skyfallshantering

SMHI definierar skyfall som ett regn dar det faller minst 50 mm inom en timme (SMHI,
2017). De planerade dagvattenanlaggningarna ar inte dimensionerade for ett sa kraftigt regn
vilket innebar att en stor del av de forvantade nederbordsvolymerna vid ett skyfall kommer
att ledas nedstroms till nedstréms liggande vatmarksomraden samt recipienten Asunden.

Darfor ar det av stor vikt att instdangda omraden i detaljplaneomradet undviks och att
dagvattnet kan ledas nedstroms pa ett sakert satt. | samband med den planerade
exploateringen kommer lagpunkten intill den befintliga parkeringen som presenteras i
avsnitt 3.7 goras om till en dagvattendamm omgiven av gronytor. Dammen och dess
omgivning kommer att fungera som en sidker éversvamningsyta i delomrade N i samband
med skyfall. Ytan omkring dammen kan med férdel anvandas som en multifunktionell yta
som kan tillatas att svamma over.

| samband med ett skyfall bor omradets 6vriga dagvattenanlaggningar kunna bradda ut 6ver
de planerade vagarna for saker avledning mot recipienten. Det innebar att eventuellt
overskottsvatten fran dagvattenldsningarna i forsta hand ska rinna ut 6ver vagarna och inte
mot den planerade bebyggelsen i samband med skyfall. De sekundara avrinningsvagarna
som hojdsattningen av utredningsomradet bor skapa presenteras i Figur 6-8 for forslag 1 och
Figur 6-9 for forslag 2.

Teckenforklaring

vt E Utredningsomrade

| —p Sekundar avrinning

Figur 6-8. Forslag pa sekundar avrinning inom utredningsomradet for utformning enligt férslag 1.
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Tckenférklaring

: D Utredningsomrade

= Sekundar avrinning

Figur 6-9. Férslag pa sekundir avrinning inom utredningsomradet for utformning enligt férslag 2.

6.7 Hojdsattning tomtmark

6.7.1 Principiell hojdsattning

Planomradets dagvattenlésningarna kommer att bidra till en minskad éversvamningsrisk for
planomradet. Vid extrema regn, sa som ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden dar
planomradets dagvattenldsning inte kommer att vara tillracklig for att omhanderta allt
dagvatten. Det ar darfor viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvatten kan
transporteras via sekundara avrinningsvagar vidare ut pa narliggande lokalgator.
Hojdsattningen av planomradet bor planeras for att klara hanteringen av extremregn. Det
betyder att nar foreslagna fordréjningsanlaggningar braddar rinner 6verskottsvattnet ut pa
t.ex. vagar for vidare transport mot recipienten. Denna l6sning medfor att risken for skador
pa hus och grundlaggning kan minskas. En enkel skiss pa hojdsattning av byggnader ses i
Figur 6-10 och Figur 6-11. En generell tumregel ar att marken narmast byggnaden bor ha ett
fall pa ca 1:20, dvs 5 cm per meter och intilliggande gron- eller grasyta bor ha ett fall pa > 1%
eller 1 cm per meter. Byggnadernas golvniva bor sattas sa att marken intill fasaden ligger ca
20 cm under golvets niva.
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Figur 6-10. H6jdsattningsforslag enligt Svenskt vattens publikation P105.

Figur 6-11. Exempel pa marklutning bort fran byggnad.

6.7.2 Detaljstudie av hojdsattning

Inom planomradet har ett tomtomrade studerats i detalj utifran tillgdnglig héjddata, se Figur
6-12. Inom detta omrade ar det sarskilt viktigt att beakta hojdsattningen av tomtmark,
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dranomraden och byggnader for att undvika att vatten blir stdende mot fasader vid extrema
regn. | Figur 6-12 markeras det aktuella omradet med en svart cirkel och i Figur 6-13 visas
befintlig hojdsattning, flodesvagar samt framtida flodesvagar inom den detaljstuderade
tomten.

Teckenforklaring

‘ E Utredningsomrade

Planerad markanviandning

B
- Kedjehus

& [ vilor, tomt>1000kvm

: E Grusyta
: 4 [:| Gangstig
; - Gronyta

Figur 6-12. Planerad markanvindning inom detaljplaneomradet Hakantorp. Detaljstuderat omrade
har markerats med svart cirkel.
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Figur 6-13. Befintliga markhdjder och flodesvagar. Placering av framtida byggnad ar ungefarlig och
markeras av en gul rektangel med streckad kontur. Befintliga flédesvagar markeras med bla streck.
Onskade flodesriktningar (och marklutning) visas med vita pilar.

Byggnaden bor hojdsattas enligt de generella principerna som namns ovan. Tomtmarken utformas sa
att ett fall pa minst 1:20 (5 cm per meter) narmast byggnaden erhalls. Intilliggande grasyta ska ha ett
fall pa> 1 cm per meter fran byggnaden. Byggnadens golvniva bor sattas sa att marken intill fasaden
ligger ca 20 cm under golvets niva. Genom att f6lja dessa principer minskas risken for skador pa
byggnaden vid extrema regn.
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7 Fororeningsberakningar

Vid berdkning av féroreningshalter och féroreningsbelastning i dagvattnet har olika typer av
markanvandning med tillhérande schablonvarden fran databasen StormTac v.21.4.2 anvants.
Schablonvéarden ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa métserier av dagvatten.
Berakningar har gjorts for tre scenarier:

e Befintlig markanvandning

e Planerad markanvandning

e Planerad markanvandning med reningsatgarder enligt |6sningsforslaget

Vid berdkningen av fororeningstransport for befintlig markanvandning delades
utredningsomradet in i tre delomraden; Vistra, Sédra och Ostra. Vid berikning fér planerad
markanvindning delades utredningsomradet in i fyra delomraden; N, V, S och O. Sedan
berdknades ett medelvarde av féroreningshalterna och summa av féroreningsmangderna
som vantas att ldmna omradet i sin helhet vid befintlig och vid planerad markanvandning
samt efter foreslagen rening.

Vid berdkning av befintlig situation fér det Sodra delomradet antogs rening i det befintliga
grasdiket. Eventuellt renas dven en del dagvatten som bildas pa den sédra delen av Vastra
delomradet i det befintliga diket. | sddana fall ar dagvattens féroreningsinnehall i dagslaget
marginellt lagre an det som presenteras i resultaten.

Berakningar med schablonhalter ar behaftade med stora osdkerheter och resultaten bor
darfor inte tolkas som exakta siffror. De osdakerheterna som ar redovisade i StormTac
betraffande schablonhalter for respektive markanvandningstyp samt reningsgrad redovisas i
Bilaga 1.

Féroreningshalterna och arsmedelsmiangder aterges i Tabellerna 7-1 och 7-2. Aven
riktvarden for dagvatten enligt Regionplane- och trafikkontoret (RTK, 2009) anges i Tabell 7-
1 nedan. Riktvarden for dagvattenutslapp ger endast en dversiktlig bedémning av
dagvattnets fororeningshalt och kan anvandas som ett dversiktligt verktyg vid
atgardsplanering och identifiering av atgardsbehov.

Vid den befintliga markanvandningen beraknas halten av suspenderad substans (filtrerbara
partiklar) att 6verstiga RTKs riktvarde. Detta pa grund av att en del av markanvisning vid
befintlig situation klassificeras som akermark som uppskattas att bidra med betydande
mangd suspenderad substans. Den planerade markanvandningen inom utredningsomradet
innebar att obebyggda ytor exploateras vilket aterspeglas i de forhojda halterna och den
Okade arliga transporten av de flesta studerade fororeningar fran utredningsomradet.

Om de foreslagna reningsatgarderna implementeras kommer féroreningshalter och den
arliga transporten av samtliga studerade a@mnen att minska i jamforelse med dagens
situation.

Sammantaget dr bedomningen att de foreslagna atgarderna for dagvattenhantering inom
utredningsomradet kommer att leda till en minskad fororeningsbelastning for samtliga av de
studerade a@mnena och darmed forbattras fororeningssituationen och recipientens mojlighet
att uppna dess MKN.
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Tabell 7-1. Féroreningshalter fér utredningsomradet Hakantorp. R6d= halten 6verstiger riktvirde, Orange=
halten overstiger den befintliga, gron= halten understiger den befintliga.

Befintlig Planerad Planerad markanvandning | Riktvarde
Amne Enhet | markanvandning | markanvandning med atgarder
Fosfor ug/ 110 140 76 160
Kvave ug/| 1800 1400 760 2000
Bly ug/| 4 5 2 8
Koppar ug/I 11 14 6 18
Zink ug/! 20 34 9 75
Kadmium ug/I 0,3 0,4 0,11 0,4
Krom ug/I 3 4 2 10
Nickel ug/I| 3 4 2 15
Kvicksilver ug/I 0,02 0,03 0,01 0,03
::J‘;‘;’tea”ncierad ug/ 43 000 36 000 13 000 40 000
Olja ug/| 190 300 60 400
Benso(a)pyren ug/| 0,01 0,02 0,008 0,03

Tabell 7-3. Arlig féroreningsmangd fér utredningsomradet Hakantorp. Orange= mingden Gverstiger den
befintliga, gron= mangden understiger den befintliga.

Befintlig Planerad Planerad markanvandning
Amne Enhet | markanvdndning | markanvandning med atgarder
Fosfor kg/ar 1 2 0,1
Kvave kg/ar 18 18 3
Bly kg/ar 0,035 0,063 0,003
Koppar kg/ar 0,1 0,2 0,01
Zink kg/ar 0,20 0,46 0,02
Kadmium kg/ar 0,0028 0,0052 0,0002
Krom kg/ar 0,028 0,053 0,002
Nickel kg/ar 0,025 0,054 0,004
Kvicksilver kg/ar 0,00019 0,00033 0,00003
e e 470 22
Olja kg/ar 1,9 4,0 0,1
Benso(a)pyren kg/ar 0,00008 0,00025 0,00002
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8 Slutsats

Utforda flodes- och fororeningsberakningar visar att den planerade exploateringen av
utredningsomradet medfor 6kade dagvattenfléden och en 6kad fororeningsbelastning pa
recipienten Asunden. | syfte att férhindra den 6kade belastning forslas dagvattenlésningar
som ska skapa en hallbar dagvattenhantering inom utredningsomradet. Losningsforslaget
utgar ifran att dagvattenflodet fran omradet fordrojs till minst en niva som motsvarar det
befintliga dagvattenflodet vid ett dimensionerande 10-arsregn.

For att astadkomma hallbar dagvattenhantering inom detaljplaneomradet Hakantorp kravs
det en utjamningsvolym pa 305 m3. For att uppna denna utjamningsvolym foreslas att
krossdiken, dagvattendamm och underjordiska makadammagasin anlaggs inom
planomradet. Ett befintligt dike inom planomradet bevaras och gors i och med
exploateringen om till ett krossdike.

Om foreslaget dagvattensystem implementeras indikerar féroreningsberakningarna att
exploateringen forbattrar recipientens maojligheter att uppna dess miljokvalitetsnormer.

En befintlig lagpunkt i det vastra delomradet foreslas goras om till en dagvattendamm som
kan anvandas som en yta for skyfallshantering for det norra delomradet. | samband med
skyfall ska omradets vagar utgora sekundara avrinningsvagar mot recipienten for att undvika
skador pa den planerade och befintliga bebyggelsen.
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